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În momentul de fată nu există domeniu de activitate umană pentru care 
să nu se fi realizat programe pe calculator. În ştiinţă, tehnică. tehnologie, 
gestiune economici, medicină, inviţimint. proiectare asistată, cercetare 
ştiinţifici, servicii, etc., o serie de programe performante uşurează 
munca şi i conferi certitudine. Din aceste motive este dificl de 
saecţionat asemenea programe care sam remizate de profesionişti şi 

instltuCii, au o lungime apreciabili şi se adreseeZi cu precădere 

speciallştlor dintr-un anumit domemu. într-o lucrare de introducere în 
llmba;u BASIC apare deci Ulii oferirea unor programe aplicative care să 
praz1nte - în principal - urmitoarae caracteristici: 

- si rezolve o gamA de probleme de Interes general: 
- si fie dare şi up- de Integrat in alte programe: 
- si valorllce fondu de lnformalli acumuat în urma lecturii 
capitolelor anterioare. 

Avind in wdere aceste considerante s-a apreciat ci grupu de aplicatii 
trebuie si fle divizat în trei categorii: 

- aptlcaţll in tehnici ( rezist_.. materialelor, mecanisme şi 
organe de maşirli ) 
- aplicaţi in domenU matamatlcl1, avind in vedere impactul 
matematicii asupra mtitor profesiuni: 
- apllcaţll de uz general. folosible orcirui posesor de calculator 
peraonal. ' 
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13. APUCAŢII ÎN TEHNICĂ-

În acest capitol sînt selecţionate citeva teme din domeniul 
ştlinţalor inginereşti : rezistenţa materialelor, mecanisme şi organe de 
maşini. 

O analiză succintă clasifică ştiinţele în doui mari categorii: 
-- flllnt• analitice, care investighează în laborator fenomene ale 

naturii c4rora le stabHesc proprietăţile şi legile care le guvernează stările 
şi transformArile ; aceste fenomene sint modelate matematic folosind 
sisteme de ecuaţii determinate cu soluţii unice (ex.: mecanica punctului, 
solidului şi . fluidelor ; termodinamica ; electricitatea ; chimia ; 
mecanismele, ş.a) ; 

- flllnle ■lratlce, care aplcă legle ştiinţelor anaUtlce la condiţile 
mediulu~ cu scopul de a crea instrumente noi in serviciul omului şi al 
societiţii ; modelele matematice ale acestor ştiinţe sint sistemele de 
inecuaţii cu un nurr:iar infinit de soluţli cuprinse intr-un domeniu al 
■oluţlilor poalbile, ceea ce perrn_ite investigarea soluţiilor optime (ex.: 
rezistenţa materialefor; organe de maşini ; maşinl-aparate-instaJatfi ; 
organizarea şi conducerea intreprinderilor, ş.a). 

Această clasificare deosebeşte net cele două categorii de ştiinţe 
nu numai prin preocupări ( cunoaştere şi sinteză), ci şi prin metodele de 
rezolvare a modelelor lor matematice. Astfel, domeniul infinit al soluţiilor 
ştiinţelor sintetice oferă posibilitatea alegerii subiective a uneia din soluţii, 
creind impresia competenţei şi a rutinei, deoarece o soluţie dintr-o 
infinitate posibilă poate fi mai convenabilă decit alta. 

În ultimele decenii matematica a inltiat cercetaree operaţională 
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care asoclazi sistemelor de Inecuaţii o funcţie de scop eJCremaM numitl 
crhrlu optimal, prin care se asigură unicitatea solUCiei din punctU de 
vedere al acestei funclll de scop. 

în domeniul organelor de maşini prof. Oclavilln Rădula■cu a· 
elaborat metoda submode/elor plane pentru calculul optimal 8' acestora 
[ 6 ). 

Se vor aplica modelele matematice ale cercetAril operaţionate 
pentru temele din domenile rezistenţei materialelor şi organelor de 
maşini. 

13.1. CALCULULOPTIMALAL BAREI DREPTE 
SOLICITATE LA ÎNTINDERE CENTRICĂ. 

Acest calcul este exempllftcat prin următoarea temă : •să se 
dimensioneze o bari dreapti de lungime I [cm] solicitată la întindere 

axiali de o forţă F [daN), astfel incit să asigure o alungire !\I~ la preţ 
minim, ştiind că preţlA este proporţional cu aria secţiunii transversale A şi 

cu calitatea materialului oa conform relaţiei (min)P=a. A+~cr8 pei] şi că 

cel mal bun material are tensiunea admlsiblă la întindere statică 

crM[daN/cm2i-. 
a) Metoda claslci. Se folosesc relaţlUe: 

A 2: F/cra (restrictia tensiunii în sectiune) 

A I = FI/EA ~ f (restrictia rigiditatii) 

1) Soluţia 1 : Se alege materialul ( cra1 ) şi se calculează 

aria secţiunii A1 = F /o-81 , după care se verifică dacă 6.i. = FI/EA1 ~ t. În 
cazul cind condiţia menţionată nu este verificată se pot folosi două căl de 
rezolvare: 

- se păstrează materialul (a81 ) şi se măreşte secţiunea la 

valoarea A2 > A1 , după care se verifică dacă Al = A/~ ~ f, procesul 
repetîndu-se pini la verificarea condiţiei ; 

- se alege alt material superior (a82 > a8 1 ), se calculează 

secţiunea Ati, = F/aa2 şi apoi se verifică condiţia Al=A/EA2 ~ f, procesul 
repetindu-se pină la verificarea condiţiei. 
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Presupunind că nici o soluţie nu se verifică. inclusiv cea care 
'oloseşte cel mai bun material, problema se declară incompatiblă. 

2) So/Uf/a 2: din raaţla âl=FI/EA=f, în care se înlocuieşte 

A=F/aa, rezutl materiatul aa= Ef /1 ; se calculează apoi sectiunea 

A=F/a8 şipreţuldecost P=aA+Paa 
b) llllada opaalblllti. Se formeazi modehj operationaf: 

U1 =Aa8 -F~O 
FI 

u2 =A-e,so 

U3 =aa -GM SO 
(min)P =a. A +Paa 

după care se reprezintă grafic ecuatile ataşate inecuaţjlor şi funcţia de 

scop flg.13.1) dupi cum urmează: U1=0 ( Oa= F/A hiperbolă, limită 

inferioanl a domeniului sol~ posibie O}. ~=O (A=FI/Ef= const. 

dreaptj vemcaJă - limită dreaptă a domeniului), tJa=O ( a8 =aM=const, 
dreaplj orimntali - llmiti superioari a domeniului ) şi functla de scop 

axplicitati "a= ( -a A/P ) + (P /P ) - familie de drepte inc/inate care se 
apropie de origine cind scade preţul. Sol„ optimi aparţine punctului P de tangentă dintre dreapta de 
P'8' minim şi hiperbola u1. Coordonatele punctului P se deduc din 
egalarea coeftcientlor unghiuart:· 

-«IP =-F/A-2 (unde m1 = -«/P; ~ = d aa /d A =~/A) 
~: 

P [Ap = JF pfa. ; <18p =F/ Ap = JF a./P) 
Coordonatele cekxtalte poocte sn urrnitoarete : 

L = u1 "ua ➔ "aL =aM ; A = F /au ( sol• de volum minim) 

N = u1 "~➔ AN = A/Ef ; aaN=F/Awc. Ef/1 (soluţia materialului cel 
ma/slab) . 

Solutla optimă se deduce astfel : 

- cinci aaP > "aL , preCul llllnfm I aslgun1 punctul L ; 



- cfnd a8p < aaN , preţul minim ii asigură punctul N ; 

- cind ape (aaL; a8N ), preţul minim I asiguri punctul P. 

Compatlbilltatea problemei implici : aaN s aal sau Ef /I s aM. 

ffa 

a.,.=VFai~---1 
<r.,.=Ef/1 

o 

' ' ' ' ' ----------+--------:--------;-,.-~~.....ri 
' ' ' : 

' ' 
A...=Fl<r„ A_~ 

Flg.13.1 

A 

• 

Pe- baza acestor date a fost elaborat programul de calcul următor 
în care ma;uscu1e1e subliniate se tastează în modul grafic iar (sp) 
înseamnă blank. 

8 BORDD O: PAPD O: ID 7 : CLS 
9 IJr.r chl•9000s IJr.r apa■a=9300: IJr.r cur■or-9400: 

IJr.r udg-9500: DSP n r(x)=Ift x+(x<>Ift x) 
10 GOSUB wl4J 
15 CLS: PID.r 19,132: DltAW 216,0: DRAN O,- 88: 

DRAW -216,0: DllAW 0,88: PID.r 20,131: DllAW 
214,0 z DllAW o,-a,: DRAW -214,0 s DDW o,a, 

20 Plllft PAPD 7, IB 1, U 1, O ; • SiftlllB OPTIN&LB 
IR ~ll• I U 3, 11 ; •DB BSIRI.•: U 5,6 
:•(29■p)• : U 16,5; •■.K.POPOVICI sor.nraa• 

25 PRlft DIK 6 ; U ,,, s l"LASJI l; ·an.www 
...,...111,V:Oll•, PL&8II O : POll j •7 '!O O ~ -1 
: POD 23606,j : PAUSII 3: Pltlft H 11,5; 
•c:aLCULUL UDI m&n•: ~ J : ft1ft H 12,5; 
•LA lftl■Q- CIIIP.fll%ci•: U 13,1; • (CU CIOIW 
'KIRDI') • 

30 4IOIIUB apa-



,o BORDBR 5: PAPBR 5: IRJt 1: CLS: PRIJl'.r U 2,8: 
Lft aS•"l>ArBLB PROBLBNBI":GOSUB cursor 

50 IBPUT "Introduceti forta F [daJIJ",P: PRift U 
,,1;•Porta axiala P = •;P;• daJI• 

60 IIIPU'J! '°Introduceti lUDgi.aea barei 1 (ca)",l: 
PRIR'.r U 6,1:"LUDgiaea barei 1 = •;1;• ca• 

70 l:NPlr.r "Introduceti deforaatia f[caJ•,s: PJtlft 
U 8,1,"Defonaatia f =• ;s ;•ca• 

7 

80 IBPUT "Introduceti coef.A.B",a,b:PRim U 10,1;" 
COeficientii pretului. :•; U 11,,;•t= •;a; U 
11,16:"&=";b 

90 I1IPU'J! "Introduceti aodulul B [dd/~J•,s: Pllift 
U 13,l;"llodulul de elasticitate•; U 1&,,;•s 
= •;• dd/caţ;_ • 

100 IRPlr.r "Introduceti g [dall/~J •, siga : PRDl'.r 
U 16,l;"TensiUD- adai.sibila -xilla";U 17,&;• 
BD- • ; siga; .. dall/~· 

110 PRIJl'.r M: 20,9; IIIVBRSB 1; •~CT(d/a) ? •: 

PAUSB O 
120 GO m 40*(IIIDY$= •a•)+ 130*(IIIDY$ =·d·) 
130 Ln coap=s*B/1: IP coap <= siga TIIBII GOS1JB chl: 

PRilff ll 1, 1; PAPBR 7; IR 2; • lllr.fODA OP~IOII 
ALA •: GO m HO 

135 IP coap > siga TIIBII GOSUB chl: PRift U 11,15;: 
Lft a$= "PROBLBIIA IJICOIIPUIBILA": GOSUB cursor: 
BBBP .02,40: PAUSB 4: BBBP .02,- 40: POR wsl TO 
30: BORDBR 3 : BORDBR 5 : BORDBR 6: 80IU>llR 4: 
BORDBR 2: Dll w 

137 PRlll'.r U 20,6; PAPBR 6; na: 2; • Reluati cu alta 
date": PAUSB O: GO m 40 

140 Lft rad=SQR (P*a/b) 
150 IP rad> siga TBBJI Lft ■igo=siga: Lft Ao=P/sigo 
160 IP rad>= coap AIID rad<= siga TBBJI Lft sigo=SQR 

(P*a/b): Lft Ao=SQR(P*b/a) 
170 IP rad< coap THEII Lft sigo=coap: Lft Ao=s*P/1 
180 PRIJr.r OVBR O; ll 3,1: Lft a$="11aterialul g =• 

: GOSUB cursor: PRift ll 3,15; PAPD 6; IR 2; 
PR r(sigo);• daR/c~": PRIR'l! ll ,,1;: Lft a$= 
"Aria sectiunii transversale": GOSUB cursor: 



PllIJr.f ll 5,ll;"A="; PAPU 6; IR 2;Ao;" ~ .. 
190 LET Po=a*Ao+b*sigo: Plllft ll 6,1;: LET a$= 

„Pretul de c:ost ai.ni.a": GOSUB cursor: Plllft ll 
7,ll;"P="; PAPBR 6; IH 2;Po;" lei" 

8 

191 LET Ac=F/coap: LET Pc:=a*Ac+b*c:oap: Plllft ll 9,1; 
PAPU 7; IR l; "METODA CLASICA": PllDIT ll 10, l; 
PAPD l; IR 7; "Materialul EA= "; Fli r(coap);" 
dall/ca&"; Ar 11, l; PAPBR l; IHK 7; "Aria sectiun 
il transversale"; U 12,10; PAPU 1; IR 

7;"Ac=";Ac;" ca&";ll 13,1:"Pretul(lap)P = "; 
Pc;" lei" 

192 PllIJr.f Ar 15, 1; IJIVBllSB 1; "CONP~II"; IRVBllSB O 

; ll 16,2;"- raportul •olwnelor :"; ll 17,4; 
•vc/Vo="; Ac/Ao; ll 18,2;"- raportul 
preturilor:"; AT 19,4;"Pc/Po=";Pc/Po 

200 P1lIJl'r # O; ll 0,8;"llt• dat• (d/n) ?": PAUSB O 
210 GO TO 40*(I10CBY$ ="d")+220*(I10CBY$•"u") 
220 CLS: PLOT 19,132: DRAW 216,0: DRAW 0,-88: PLOT 

20,131: DRAW 214,0: DllW 0,-86: DRAW -214,0: 
DRAW 0,86 

230 PRIJIT Illlt 6; ll 9,4; P'LASB 1; "RBZISTERTA MATERI 

ALBLOll"; P'LASB O: l"OR j=7 TO O STEP -1: 
POD 23606,j: PAUSE J: PRIJl'r ll ll,5;"CALCULOL 
BAKBI D~": nrr j :PRIHT ll 1.2,5;" LA IHTINDE 
RB CBRTRICA "; ll 13,8; .. (CU'COST NIJIIM')" 

250 PRIJIT PAPER 7; IHlC l; AT 1,0;"Sir.rEZE OPTIMALE 
Dl COIISTRUCTIA" ; ll J , 11; "DB IIASIJII" ; AT 5 , 6 ; 

"(23sp)"; AT 16,5;" N.M. POPOVICI SOP'l'WARE " 

260 PllIJl'r PAPER 4; IR 6; AT 20,9; "SF I 1l SIT!" 
8999 STOP 
9000 BORDER 2: PAPEJl 1: IR 6: CLS: PLOT 0,0: DRAW 

255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175: 
PLOT 2,~: DRAW 251,0: DRAW 0,171: DRAW -251,0: 
DllW 0,-171: 1lntJlUI 

9300 LB'r b$="": IP b$ ="" TJIEJI FOll i=O TO 31: LET b$= 
b$+cBR$ 17+cBR$ (i-S*IH'.r (i/8))+" ": nrr i 

~301 LET u=l: POICE 23569,u: PRIJIT # 0;"(4sp) APASllI 
O TASTA OARECARE ( 4.sp) " 

9302 POD 23659,2 



9303 PRIJl'!r # O; U u,O; ova u; IIIK 9;b$: IP Ill 254= 
191 TIID Lft b$ab$(4 'l'O)+b$('1'0 3): GO 'l'O 9303 

9304 ova O: PRIJl'!r # O; U u,O; ~ 31;• •: llftUJDI 
9400 IR 9: POR i• 'l'O LD AŞ 
9401 IP a$(i)-c:Jlll$ 13 TIID PllI1l'.f a$(i);: IIBr.r i 

9 

9402 POR k-0 'l'O 4: P1lift PAPD k;a$(i); CIDl$ 8;: DU 
k: PRIJl'.r a$(i);: 11Br.r i: RnUD 

9500 usmu 9501: POR q=0 'l'O 39: llDD a: POD 
65368-+q,A: 1IBft q 

9501 DUA 0,0,0,56,72,72,60,0,0,28,36,60,34,36,76,0 
9502 DUA 96,16,32,120,0,0,~,0,0,0,34,54,42,34,36,36, 

0,,2,,4,,,,,a,,a,s,,o 
9503 llftURJI 

PentruF=1o6 daN, /=150 an. f=-0,1 cm, a=0,5, /J=0,02. E=2. 1.1o6 

daN/crril şi aM=6500 daN/crril se obţin următoarele rezultate: 

- metoda c/asJcj: materialul o-8 =1400 daN/cm2; Ac=714,28 
crril: Pc =385, 14 lei ; 

- metoda operationall.: materialul o-8 = 5000 daN/crril : .Ao=200 
crril : Po=200 lei 

Raportul volumelor de material Vc;Vo =3,57 si raportul preturlor 
Pc ,A'o = 1,92. 

13.2. CINEMATICA ANALITICĂ A MECANISMULUI 
MANIVELĂ-PISTON 

in construcţia de maşini mecanismul plan manivelă-piston este 
larg folosit deoarece transformi mişcarea de rotaţie a manivelei in 
mişcare de translaţie osclanta a pistonului şi invers. El este intlnit la 
compresoare, pompe, maşini de mortezat şi debitat, precum şi in 
construcţia motoarelor cu ardere internă. Schema cinematică a 
mecanismului şi diagramele sale cinematice sa"nt prezentate în flg.13.2, a, 
b, iar fonnulele cu care se determini deplasarea pistonului, viteza şi 

acceleraţia acestuia sint urmitoarele : 



r 

s8 ={(1-cosq,1)+ ~(1-cos2q,1)] 

v8 =rro 1(sinq,1 +!:..sin2q:,1 I ; 
2 / 

aa =ro,f (cos., +cos2q,1) 

Viteza '6 acceleraţiia butonuui de manivall (punctu A ) sint: 

vA =rm, ; aA =rco~ 

' 

10 

L·~ 
~ B .. 

a) I 
/ 

Fig 13.2 Schema cinematici şi diagramele cinematice la mecanismul 
manivelă-piston 

ln aceste relaţii s-au notat : r - lungimea manivelei. I - lungimea 
bialei. Cl'-t- unghiul mamvelei, co 1-Yiteza unghiulari a ffW1ivalei ; l= r /I . 

9 Lft chl=9000: Llr.r c:Ja2=9100: Lft apasaa9200: Llr.r 
lldc,-9300: GOSUJI 1adq 

10 80RDEJl 1 : PAPEJl O: IJIIC O: CLS 
20 l"Olt a.=7 m 3a ~ a: Pm .-1 m o SDP -1: 

rm 1u Pun a: ftim u O,(a-a);• '"; u 21, 
31-(a-a);• •; U 1,(a-a);• •; U 20,31~(•-•>; 
• •;u 2,(n-a);• •; u 19,31-(a-a);• •; BBr.r a: 
BX'!r a 

30 BRIGBT 1: PAPU 7: IB 7: Plllft U 3,0; 
"(32 sp)".ll 18,0;•(J:Zsp)•: llBII spablaac 

40 PL0'r 0,175: DRAW 255,0: DRAW 0,-38: Dlt&W 255,0: 
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...... w 0,38 
50 PLCn 2,173: DUW 251,0: DU1f 0,-34: DDW -251,0: 

DRAW 0,34 
60 P1lift U 2,1; P'LASB l; PAPU O; BllIGft 1; 

IB 4, ; • (lO■p) •; U 2, 3: •MBCARJ:SMUL NJUIZVBLA­
PIS'J!Oll'" 

90 Pllft U 7,10; PllPD O; IR 6;"N.JI.POPOVICI•; ll 
10,10; nm 1;•(2■p)SOP1.'WAIIB(2sp)• 

95 PLCn 0,0: DU1f 255,0: DRAW 0,175: DU1f -255,0: 
DRAW 0,-175 

100 l'OR i=7 m O S'%BP -1: POD 23606,i: PAUSB 3: 
P1lift U U.,6; PAPBll 6; IB 1; "CDIBIIA%:ICA ADIJ 
TXCA'": Dr.r i: GOSUB apasa 

110 BORDER. 2: PllPD O: IR 7: CLS 
120 PRlll'!r U 1, 8: IllVERSB 1; '"naTZl,B PKOBLBIIB:X- : 

IHPUT • Introducati r C•J•,r: P~ U 3,1; 
"LIUlgiaea aan.ivelei r=•;r;• •• 

125 IllPm "lntroduceti. l (a) '" , .l: PlUll'!r ll 5 , 1; "LWUJi 
••• bi.alei. 1=•;1,• •• 

14.0 I1IPm "lll'.rllODUCETI AB ( gr) • , fig: PKIJr.r ll 7 , l; 
NUnghi.ul aani.velei AB=•;fig;" gr•: RBII 
aajusculele subli.niate se tasteaaa in aodul. 
grafic 

150 IRPm "lntroduceti. CB[l/•1•,01: PKIJIT U 9,1; 
"Vitesa unghiulara CB=";ol;" 1/s" 

160 PRINTU 18,6; PllPD 6; ID. 1:• DAD CORBC'D 
(d/n)?": PAUSB O 

170 GO m llO*(IllDYS=•n•)+180*(IMKBYS="d·) 
180 LET 1.b=r/1: LET fir=fig*Pl/180 
190 LBT ·A=r•ol: LFT IIA=r*ol*ol 
200 LBT a=l-COS fi.1:. LET b=.25*((1-COS(l*fir))*lb' 
205 LBT sB--r*(a+b). 
210 LBT vB--r*ol*(S111 fir+.S*lb*Slll(l*fi.r)) 
220 LBT aB=r*ol*ol*(COS fir+lb*COS(2*fi.r)) 
260 GOSUB chl: PKlll'!r U 2,6; •~Mn.& C~:ICB• 
270 P1Uft U 4,2; PAPU 3; ~,-6; •a) NJUIXVBLA'"; 

U 6,3; PAPD 6; DIK O; •~t-•;v&;• a/s'"; U 7,3; 
-~•;a&;• •/•'1:_ 

280 P1lift U 9,2; PllPBll J.: IK 6;"b)PIS'J:OiiuL•; 



U 13,3; PAPD 6; UK O;•..-•;d; U 13,15; 
• a•; U 1,,3;••t-•;YB; U lf,151• a/■•; U 
15,3;•aa-•;aa; u 15,13;• a/■a.· 

290 ftlft I 11 U 1,7; PAPllll 1; DK 71 •u.n ftiL0llZ 
(d/11)?-1 PAIJA O. 

300 GO '1'0 llO*(DmaX•••d•)+ 310*(IJIICBrf••a•) 
310 PRlft # 1; U 1,0;•(32■p)•: Plllft # l; U 1,3; 

PUD 3; IR 7a•a CICLV cK■ 11/ftC (d/a) 1•: 
P&IJD O 

12 

320 GO 'rO 330*(Dllm'l'•••d•)+500*(Dllmrt••a•) 
330 c:r.s I DIPft •1atzvtlaaeU pa■-1. 111191U,lllar (grJ•, 

pa• 
• 335 GOSUB c:111, Pllift n 2,,1• IUUlDID.a ~cs· 

3,0 Lft fig•Ch Llr.r -fi91 l'aa -'fi9 211 360 S'nP pa• 
380 Lft fir-fig„I/180 
400 Ln a•l-COII fira Lft ba.25*((1-COS(2*fir))*U.) 
405 Ln ■Bar*(a+b) 
410 Ln vllar*ol*SI• fir+.5*ll,*SDr (2*fir)) 
420 Ln aBar*ol*ol*(COS fir+lb*COS(2*fir)) 
460 PJllft U 11,ll;•y.•; U 11,1,;w;• 9r• 
465 IP w-360 TIIBR PRlft H 13,6;"0(9sp)•; H 14,6;"0 

(9sp)•: GO SUB •P•••= GO 'rO 500 
480 PRift H 9,2; PAPB1l 3; :nnt 6;'"PIS'J!OIRJL"; U 13,3 

; PAPD 6; IR1t O;"•t=•;sB; U 13,15:" a"; AT 
14,3;•v1=•;vB; U 14,15;" •/•"; U 15,3;••~=•; 
aB; AT 15,15;" •/•~• 

490 LB'r fig=fig+pas 
495 GOSUB apasa 
496 RBJ:T w 
500 GOSUB ch2: PRlft U 11-,4; PAPBll 2; .IB 4;"DORI'rl 

DIACDAMBLB (d/11)?": PAUSB O 
510 GO '1'0 600*(IJIDY$••d•)+520*(IJIDYŞ••a•) 
520 PRlft U 11,5; PAPBR 7; IR 1;•■.■. POl'CWICI 

SOl'ftAU• 
530 POll i•7 '1'0 O S'rBP -11 Poms 23606,i: PM'8B 3: 

PRift U 14, 6: PAPllt 6; 111K 1; .. CJN IWICA 
ADLIUCA•a IIBr% is S20P 

600 BORDBll 2: PAPBR O: 1• 7: CLS: PRift U 2,1: 
Irm 1; •DIU-Nffl!a laSC&Rll PIS'J!Gllll!UR•; 
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DIVDSB OrPRIJIT # 1; U 1,3;••••ul UDghi.ular 
pa••lO (gr). r PAUSB Or Lff j•Ch Lff pa•=lO: PLOT 
O,Or DRAW 255,0r DRAW 0,175r DRAW -255,0: DRAW 
o,-175r PRlft U 6,1;••1•; U 6,10;••1•; U 
,,20;••••; U 11,10;•g(8•p)g(7■p)g" 

601 FOR f•25 TO 175 STEP 75: PLOT f,136: DRAW 0,-50: 
DRAW 50,0r PLOT f-2,132: DRAW 2,2: DRAW 2,-2: 
PLOT f+52,84: DRAW 2,2: DRAW -2,2: Dff f 

602 LBT fig-O: Lff w=fig: POR w=fig TO 360 STEP pa•: 
Lff fir-=fig*Pl/180 

604 LBT a=l-COS fir: Lff b•.25*((1-COS(2*fir))*lb) 
605 LE'r ■B=r•(a+b) 
610 LBT vB=r•ol*(SIR fir+.5*lb*SIR(2*fir)) 
620 Lff aB=r•ol*ol*(COS fir+lb*COS(2*fir)) 
630 IF w=:360 TBEII PRIRT U 18,4;"360"; U 17,13; 

•O(lOsp)"; AT 18,13;"0(8■p)": GOS1JB apa•a: 
GO TO 710 

635 PLOT 75,~0: DRAW 0,30 
640 PLOT 25+j*l.5,90+■B*10: PRlft U 18,1;"11="; 

j*lO; U 17,10;" ■&••; ■8; U 17,25;• a"; U 
18,10;• •l=";vB; U 18,25;• •/••; U 19,10; 
••t=";aB; AT 19,25;• a/ ■R"t PLOT 100+j*l.5, 
90+va: PLOT 175+j•l.5,85+aB/100t Lff j•j+l 

690 LJr.r fig=fig+paa 
700 DU w 
710 GOSUB ch2: PRIJIT U 11,9;•~I (d/n)?": 

PAUSB O 
720 GO.TO 110*(IJIDYSŞ••d•)+730*(IJIDY$••n•) 
730 GOSUB cll2: GO TO 520 

8999 STOP 
9000 BORDBR 5: PAPBR 6: IR 2: CLS 
9001 PLOT 15,0: DRAW 255,0: DRAW 15,15: DRAW 0,145: 

DRAW -15,15: DRAW -225,0: DRAW -15,-15: 
DRAW 0,-145: DRAW 15,-15: DRAW 0,15: DRAW -15,0: 
PLOT 255,15: DRAW -15,0: DllAW 0,-15: PLOT 
255,160: DllAW -15,0: DRAW 0,15:PLOT 0,160:Dlllf 
15,0: DRAW 0,15 

9002 PRIJIT U 0,0: OVBll 1; PAPBR 5;"(2•p)": U 0,30: 
"(2•p)"; U 1,0;"(2•p)•; U. 1,30:"(2•p)•: 



' 
' 

; 

U 20,0;•(lap)•; U 2D,3D:•(2■p)•; U 21,0; 
•(2sp); U 21,l0;•(J■p)•: JtB'mllll 

9100 Lft tŞ••c1s■p)•: PAPBll &: l!lllIGm 1: IJ11t O: 
1IOllDBll 7: CLS: PID.r 0,0: Da&W 255, O: 
DIIAlf 0,175: DllW -255,0: DllAlf 0,-175: 
PRIB'r A~ 1,2; PAPIIK 5;t$;t$(2 'EO): 
POR i•2 'EO 20: PRIJr.r ll i,l; PAPD 7; 
t:Ş(2 m); e i-1,J0; PAPBR s;• •: Bff i 

9200 Ul'!r aŞ•"(&ap)APAJIA'%X O nftJl OUBCAU(&ap) • 
9201 ftift # l; U 1,0; aŞ 
9202 Ln ---·(32)+.Ş('m 31) 
9203 P&IJR 5: IP IJIDY$•"" 'rJIBII GO 'm 9201 
920& mua 
9300 as'rOlm 9301: POll i•l m &7: mn a: 

POICE &5368 +i,a: IIBrJ! i 
9301 ~ o,12,a2,a2,,o,1,,16,1,,o,o,o,o,1,2,,,, 

6&,221 
9302 ~ D,68,130,130,1&6,1&6,108,0,96,16,32,120, 

o,o,o,o 
9303 DATA 0,0,0,22,,1,,,22&,1,,,22&,o,o,o,2,o, 

1'4,2&0,1&4,146 
930& UJ:Ultil 

14 

N:ifJ!l//l. program defineşte noi udg-uri, calculează mărimile 

cinematice pentru ;:> singură poziţie cerută sau pentru un didu cinematic 
şi tras u::?t dJagramefe mişcirll, aflşînd rezultatele numerice. De exemplu 

pentru r=0,5 m, /=2,5 m şi aJ 1= 42 1/s, razlM datele din tabelul 13.1 
(pentru un pu unghiular de 1 so.) . 
Tabelu 13.1 

Unghu SA[m) va(m/sJ ae{m/9"1 
o o o 1058.4 

15 0,020386451 6,4851999 1004,7135 
30 o.o,948729 12.318653 852.03441 
45 0,1714466 16,949242 623,66818 
60 0,2875466 20,005187 352,86818 
75 0.4171411 21,334442 75,511516 
90 0,5572411 · 21, 33442 -176,4516 

105 0,67;i0601 19,234442 -381,0452 
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I 120 0,7875601 16,367882 -529,2452 
... 35 0,8785533 12,749242 -623,6681 
150 0,9455127 8,6812467 -675,6344 
165 0,9863122 4,3852467 -699,1797 
180 1,9863122 0,3852467 -705,6797 
195 0,9863122 -4,385299 -699,1797 
210 0,9455127 -8,581346 -675,6344 
225 0,8785533 -12,74924 -623,6681 
240 0,7875533 -16,36788 -529,2681 
255 0,6760601 -19,23444 -381,0452 
270 0,5560601 -21,33444 -176,4452 
285 0,41722411 -21,33444 75,5115 
300 0,2875411 -20,00510 352,81516 
315 0,1714466 -16,94924 623,66818 
330 0,7948729 -12,31865 852,03441 
345 0,2038645 -6,485265 1004,7135 
360 o o 1058, 4135 

Se menţionează că programul realizează o trasare corectă a 

diagramelor numai pentru l= r /I= 1 /4 şi m 1 = 40 ... 70 1 /s. 

13.3. ECHILIBRAREA-STATICĂ A MECANISMULUI 
MANIVELĂ.PISTON 

În timpu funcţionării maşinii, datorită mişcării elementelor cu 
viteze variabile se produc forţe de inerţie care reprezintă reactia cinetică a 
masei elementului la acceleraţia ce I se imprimă odată cu mişcarea sa. 
Forţele de inertJe produc solicitări suplimentare in elemente şi cuple care, 
in cazu maşlnlor rapide, sint superioare solicitărilor date de forţele 

specifice procesului de lucru al maşinilor. Pe de altă parte, deoarece 
forţele de inerţie variază periodic în timp, alături de solicitările la oboseală 
pe care le cauzează, ele provoacă şi vibraţii ale sistemului asupra căruia 
acţionează. VlbraţiDe pot deveni deosebit de periculoase in situaţia cind 
frecvenţa lor este egală cu frecvenţa de oscilaţie proprie a unui element al 
maşinH, intrucît este posibilă aparftia fenomenului de remnantd, mecanică 
concretizat printr-o creştere considerabUi a solicitArilor, depăşindu-se 
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limitele admieibile • tanliunlor pentru ce au foit c:tinw1aionate. 
inllturaraa fortek>r de Inerţie eD impoll:1ili, deoarece nu se pot 

construi elemente firi rnasi, dar anihlarea lor prin a forte de inartie 
asta l'8lllzabill. în 8C8lt lCOfJ - pot introduce fflBll8 ~- in ..aan­
numite conngraullltl -, oparallfe CU'I08CUI in tahrici sub danumil'aa de 
echlllbraree muelor mecanJsmului. Un mec111illn-..,, eclillbrat daci 

torsoru fortalor de IIW1la „ ru :-r,(F. .w.)=0; i'l 111·• cind numai 

torta de Inerţia l'8Zullanli - tUI (Fa = O) - _.,_,, ntlffll ... 
•tallcl. 

Se e0111tten11.11 mecaiam rrmMlli-pillan (lg.13.3, a) ale cirui 
alemari8 cinemlldce au luu,Ji, .. ,~ / (m) ti ,..... m1. "'2• "'3 (kg] 
presupuse concentnlle in ca11lnlle lor de gnlUlate G1, (½, G3= B, 

~--de artlculllCia anterloari prin dfllal_,. s1 .. ~ (mJ. La -=-te date de intrare în 
program se 

mal adaugi diatanlae P/fi Pll de ampaant a m11alor de echlibrare m 1 
şi m2 (prima in preka,giraa rnan'wlai, Iar a doua în prekJngiraa bialei­
fig. 13.3,b). 

a) 

Fig 13.3 Echllbraraa rnecanismuui nWiM111 pato,1 

RelaClla da calcu care• aplci 9'nt urmlloanlle: 
- rapet1lzarea maai m1 h ~ A() fi A : m1M>=m1(1'-S1}/r 
m1A •m1-1-t /r 
-ffPlll1lzaNa mwi mz h ardculaC9e A fi 8 : ~-~CH2}/1 

ITl2f5 •"'2'2/1 
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Masa m3 se repartizează integral în articulaţia B : fflaB = m3. îi, 
acest fel în articulaţiUe Ao, A şi B sînt amplasate masele 

mAO=m1AO; mA=m1A+m2A (masă rotativă); m9=m2s+m3 (masă 
translantă) 

Dintre aceste mase urmează a fi echUibrate numai masele din 
articulaţiile mobile A şi B, deoarece masa din Ao fiind fixă nu influenţează 
mişcarea mecanismului. Rezultă masele de echUibrare : 

mn=msl/Pn [kg) şi ffiI=(mA+m5+mn)r/pt [kg). 
În acest fel masa întregului sistem - inclusiv masele adiţionale -

este concentrată în articulaţia fixă Ao care reprezintă centrul de greutate 
al mecanismului. Masa totală a mecanismului echUibrat este: 

me=m1Ao+mA+m5+mtr+fflI [kg] 
Cu aceste date rezultă următorul program pe calculator : 

8 LET apasa=9000: LET udq=9100: LET c=9400: LET 
bord=9500: LET box=9600: LET x$+"32sp)": DEF nr 
w(a,b,c,d)=lOO: REM (sp)=blanc 

9 GOSUB udg: GOSUB bord 
10 BORDER. 2: PAPER. O: IR 7 : CLS : POR. i=O 'l!0 10 

STEP 2: PLOT 32-i,60-i: DRAW 186+2*i,O: DRAW 
0,75+2*i: DRAW -186-2*i,O: DRAW 0,-75-2*i: 
RBXT i 

13 PRIRT ll 6,8;"M.M. POPOVICI •; ll 7,8; 
"SOFTWARB(3sp)l992"; ll 10,5;"BCBILIBRAREA(2sp) 
SDTICA"; AT 11,5; "TOTALA A MEClUIISMUt,UI" ;AT 
12,7 ;"MAIIIVELA(3sp)PIST0Jr'" 

15 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 
DRAW 0,-175 

20 GOSUB apasa: RAJIDOMIZE USR. 60000: GOSUB c 
30 BOR.DEil 7: PAPU 7: IR O: CLS: POR y=175 TO 

170 STEP -1: PLOT O,y: IR 2: DRAW 255,0: DU 
y: POR y =166 'rO 163 STBP -1: IR 4: PLOT O,y: 
DRAW 255,0: RBXT y: PLOT 0,159: IJIJt O: DR.Alf 
255,0 

40 PRIJl'!r ll 3,8; PAPBll 1; IR&;•~ PROBLBIIBI" 
45 POR y=20 'rO 15 S'.rBP -1: PLOT O,y: DRAW IJIJt 4; 

255,0: RBXT y: POR y•13 'l!0 8 S'.rBP -1: PLOT O,y: 
DRAW IR 2;255,0: RBff y 



50 I&m "Iatroduc:eti r [a)", r: PRift ll 5, 1; 
"l)LWICJ:iaea 1MU1ivelei r=";r;" a" 

60 IJIPUT "Introduceti 1 [a)",l: PRift ll 6,1; 
"2)Lun.giaea bielei(,sp)l=";l;" a" 

70 IIIPUT "Introduceti aA [a)",sl: PRIR'r ll 7,1; 
"l)Positia c.d.g.(Ssp)•~=•;sl;" a"::RBII 

liter.le aajuscule •• tasteaza in mod.ul grafic 
IO~ "Iatroduceti •l[a]";s2: PRIR'r AT 8,1; 

"4)Positi.a c.d.9.(5ap)..,_. ;s2;" a" 
90 IJIIV.f "Iatrodaceti aA [kg')" ;al: Pllift ll 9, 1; 

"5) .... -ivelei(5ap)a& =";al;" kg" 
100 DIPUT "Iatroduceti .. [k9] • ,al: PRift ll 10, l; 

.,,.., .. bielei(8sp)at=";a2;" kg"" 
110 I1IPUT • Iatroduceti ~kg J " , al: nnr.r Ar 11, 1; 

"7)Nasa pj.stoaullti (4sp)~•" ;al; .. kg" 

120 IJll'U'r " Iatroduceti ,a [ a J " , rl: P1llll'.r ll 12 , 1; 
"l)Distanta(llsp)U-";r;• a" 

130 IllPm "Iatroduceti ll [a)", r2: P1llff ll 13, l; 
"9)Distaata(llsp)IU,•";r2;" a• 

200 PllDl'!r # 1; U 1,9;•CORB~ (d/n) ?": PAUSB O 
210 GO 'fO 3cta'(IJIDY$•"n")+215*(IBDY$•"d") 
215 ~ C 

210 rm 5: PAPB1l 6: IR 1: CLS: Lft ■J.Ao= 
al*(r-al)/r. Lft alA=■l*al/r: Lft 112&= 
a2*(1-a2)/1: Lft a2B=m2*s2/l: Lft alll=al: LET 
aAo=al.Ao: Lft IIA=■lA+lll2A: Lft llllaalB+al: LBT 
alI=-B*l/rl: LBT •I=(mA+td+aII)*r/rl: Lft 
apA=aA+aa+taI I: Lft ae=alAo+tlp&+al 

18 

230 90llDIUt 5: PAPU 1: IlK O: CLS:Lft 
i$="0102301761":GOSUB boz: PRift Ar 3,11; PAPBR 
3 ; IlRC 7 ; "REZULTATlr : PAPBll 6 : IB l : PRINT AT 

7,5 ;".yga";al.Ao; ll 7,21;" kg"; AT 8,5; 
"-U=";■U; J..T 8,21;" kg"; ll 9,5;"11H=";m2A; AT 
9,21;" kg•; AT 10,5;"~";a2B; ll 10,21;" kg"; 
ll 11,5 ;".C__l=";alB; AT 11,21;" kg"; AT 12,5; 
"~";mAo; AT 12,2;" kg"; ll 13,5;"-&=";aA; AT 
13,21;" kg"; AT 14,5;"mf=";aB; AT 14,21 "kg"; 
AT 15,S;"m!!=";aI;·AT 15,21;" kg"; AT 16,5; 
"mI,=";alI; ll 16,21;" kg"; AT 17,5; "~";ae; Ar 



17,21;• Jeg· 
2&0 PRIJr.r U 20,9; PAPD. 4 ; IR 6; "ALD DAD 

(d/11)?•: PAIJSE O 
250 GO TO 30*(IJIDY$="d•)+260*(IJIDY$="n") 
260 lUUIDONIIE USR 60000 

19 

270 BORDD. 5: PAPD: IR 7: CLS: FOR i= O TO 10 
S'rBP 2: PLO'.r 32-i,60-i: DRAW l86+2*i,O: DRAW 
0,75+2*i: DRAW -186-2*i,O: DRAW 0,-75-2*i: HEff i 

280 PRift U 6,l;"K.M. POPOVICI"; ll 7,8; 
"SOP'.rWARJ!:(3sp)1992"; ll 10,S;"EClllLlBRAREA 
(2sp)STllICA"; ll 11,5; '"TOTALA A MECAHISMULtJI"; 
AT 12,7;"MANIVELA(3sp)PISTOB" 

8999 S'l'OP 
9000 P'OR k=19 TO 20: PRillT PAPER 2; AT k,3;"(25•)": 

HEXT k: PRift AT 18,l;"APASATI ORICE TASTA 
DORITI": PAUSE O: RETUlUI ~REM• semnul se 
obtine cu tasta 3 in modul grafic 

9100 U:S'l'ORB 9101: FOR f=USR "a" TO USR "j" a: POD 
f,a: HErl! f 

9101 DAD o,o,o,o,64,192,64,224,0,0,0,0,96,16,Jl,120 
9102 DAD o,o,o,,2,12,1,,12,,a,o,o,0,2,2ss,2,o,0 
9103 DAn o,o,o,2,0,1,,,2,0,1,4,144,o,o,o,22,,1,,, 

224,144,224 
9104 DAD o,o,o,o,96,144,144,96,o,o,o,o,22,,,4,,4,22, 
9105 DUA o,o,o,o,231,,a,,a,231,0,0,112,13,,13,,2,o, 

128,248 
9106RBT01UI 
9400 LET z=O: Ln u=l: OVBll u: INVERSE u: FOR j=l TO 

7 STEP 2: BORDB1l j: IJIPUT; :Ill1t 9: P'OR i=O TO 
87 S7ZP 8: PLO'.r i,i: DRAW PAPER j;255-2*i,z: 
DRAM PAPB1l j;z,175-2*i: DRAW PAPER j;l*i-255,a: 
DRAW PAPBll j;l*i-175: IIEXT i: IIEXT j: PAPUS: 
Illlt 9: BORDD 6 : IllVDSB a : CLS: RETUlUI 

9500 US'l'ORB 9501: POR n=l TO 17: RBAD a: POD 
60000+n,a: RBrl! n 

9501 DAD 17,232,3,62,255,71,211,254,175,16,251,27, 
122,179,32,243,201 

9502 RBTUJOI 

9600 LET xo=VAL i$(1 TO 2): Lft yo=VAL i$(3 'l'O 4): 



Lft xl•VAL iŞ(5 m 6): ur.r yl=VAL i.(7 m I) 
9601 PAPD VAL i•(t)a ID VAL i.(10) 
9602 Lft i-0 
9603 IF i ~ Lft x•n w(xo,yo,xl,yl) 

20 

9604 Lft Uaz.(TO xl)s POa i=yo TO yo+yl-la ftift U 
i,xo;i•s ani 

9605 PLOr a•zo+l,174-l*yoa DIUUf l*xl-3,0: DilAlf 
0,3-yl*I: D11AW 3-xl*l,0s DIIAlf 0,yl*l-3 

9606Rn'UIIII 
Folosind urmitoarale data de Intrare: r,.;o, 12 m; l=0,6 m; s1 =O, 1 

m; 52= 0,2 m; m1 •2 kg; "'2""8 kg; "'3:a10 kg; PJ'•0,08 m şi Pn= 0,16 m, 
se obţin remtatete : 
m1A0=1 kg; m1A-1 kg; "'2A· 5,37(3) kg; "'2a=2,66(6) kg; 
m35=-10 kg; 

mAo=1 kg; mA=-6,3'1(3) kg; ma= 12,6 (6) kg; ffiI=166,25 kg şi 

111JI=47,5 kg 
Se COI IStati ci a remtat o masi ecNlibnd "'e = 233, 75 kg cu 

valoare mare, ceea ce i1greuneazi construcţia. Oe asemenea. adlugar• 

masei adttionale mu are ca afect rnirirea masei bielei şi impicil a 
momentuui ai de inerţie masle, ceea ce conduce la craştaraa 

dezechllbrajuul datoriri momentului razutant al forţelor de inerţie pe . 
acest element. Drept eo1 IS8CinCI se va l'8l'U1(a la echltbraraa statică 
totali a forţelor de Inerţie şi se aplici varianta de echllbrare parţlată, prin 
utilizarea unei singure mase ~e amplasată în prelungirea manivelei 

Ao A. O asemenea soluţie este folosită la motoarele cu ardere internă şi la 
compresoare. 

13.4. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCULUI BARĂ DE 
TORSIUNE 

Bara de torsklne (flg.13.4) este o bară dreaptă. de regulă de 
secţiune circularl, udlzată ca arc amortizor de şocuri pe vehk:ule rutiere 
şi de cale ferall. De cele mal mute ori bara este rncastrati la unul din 
capete într-un dlapoozllY de ~a. Iar ta capltu liber aste asamblat 

prin presare cu 1.11 IIMer asupra ciruia acţioneazi forţa vartabli Fe(Fm -
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farta minimi:. FM - torta maximi) ce produce momentut de răsucire 

Mt=Fa e CMtm • momentul minim: MtM • momentul maxim). 

-~ L+;;;:;:;J~----- .,._,,---, 

Flg 13.4 Arcul bară de torsiune 

Aplicind metoda operaţională rezultă următorul algoritm de 
calcul: 

Date: Mtm, MtM [daNcm] ; materialul (G,a + 1 - tensiunea la rupere 

statică [daN/cm2]; unghiul de răsucire specific admisibil 98 [rad/cm]; 
L[cm] - lungimea.maximă permisă de gabarit. 
Remlvare : 1) Coeficientul de asimetrie al ciclului la oboseală : 

R=Mtm/MtM 

2) Tensiunea tangenţială admisibili la oboseală: 'taR 

=0,9a+ 1/(3-R) 

3) Diametrul barei de torsiune: d = ~16 M,,./1t 't_,. (cm) 

4) Lungimea barai de torsiune : I= (min.){ 21: a. 
Gd4/32MtM; L}[cm) 

5) Raza de racordare: r==2d [cm) 
6) Diametrul de calare de= 1,45d [cm). 

Caracteristicle principalelor oţeluri de arc sint prezentate în 
tabelul 13.1 : 
Tabelul 13.1 
Simbol Denumire E [daN/ G CJ+1 UtilZiri 

cm2) [daN/ (daN/ 
cm2J cn,2] 

- 62S12W 18640 Arcuri putemtc 
solicltate 
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Arc2A 51Vcr11A 13200 Arcuri cu foi, 
elicoidaie, bară de 
torsiune 

Arc3A 60Si15A 2.06.106 7.8.105 14700 Arcuri lamelare, cu 

foi.elicoidale 

Arc4A 56Si17A Arcuri cu 
foi,effcoidale 

40Si17A 11800 (CFR) 

Arc5 51Si17A 

OLC65A 9800 Arcurilametare,cu 

Arc6A OLCSSA foi, eficoidaie 

Arc 10A OLC75A 10800 Arcuri lamelare, cu 
foi, elicoidale. 
spirale 

Arc7 OLC85A 11300 idem 

RS 7000 
RM OLC ID)() 

RR 10000 
Programul de calcu aste următorul : 

9 Lft c~1•9000: Lft ch2=9100: r.r.r apasa=9200: LET 
cortiaa=-9300: Lft udg=9400: Lft box=9600: LBT 
x$••J2•p•: DSP Plf w(a,b,c,d)•lOO: DBP P11 r(x)= 
Ift x+(x<>Ift X) 

10 BORDD 7: PAPD 7: IB O: CI.S 
15 GOIRJJI 1ldg 
20 POR f=rg '1'0 16: RIJf.f PAPU 5; :nat 2; U f, 6; 

"(22sp)•: DU f: RBN (•p)=blaac 
30 l'Oll f=7 1'0 17: PRift PAPD 1; IJllt l; U f,5;" •: 

Dll f: PRift PAPD 1; IR 1; U 17 ,6; " ( 19•p)" 
,o PllI!IT PAPBll 4; IR 6; U 7,6;"11.N.POPOVIC:I 

SOP'l'WUB"; U 9, 15; "1'9l"; U 13,6; n.ASB 1; 
IIIVBJlSB l"JUlCUL BAIIA DB TOltSIUJDr: GOSUB apa•a 

50 BORDBll 5: PAPD 5: IR 1: CLS 
60 PLOT 0,8: DRAW 255,0: DRAW 0,167: DllAW -255,0: 

DRAW o,-167: Lft i$•"0101251800": GOSUB box: 
LB'r i$•"0202251626" :GOSUII box 
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70 PRDff ll 3,5;"D&flCLE PllOBLEMEl" 
80 lllPlJ'r "lntroduceti ~[dall/caJ",atM: PRIJIT 

ll 5,3; "l)lloaentul aaxia"; ll 6,4•~=•;atJI; 
"dallc:a": RJ:11 aaju■cul•l• subliniate•• tasteasa 
in ac,dul grafic 

90 IJIPU'r "lntroduceti AB{dallcaJ",atain: PRIJIT 
ll 7,3;"2)Moaentul ■inia"; ll 8,4:"AB=" ■tain; 
" dallca" 

100 IBPU'r "lntroduceti G (daB/c■ll",g: PRIJIT AT 9,3; 
"l)llaterialul";AZ :0,4;"G=";g ;" dall/ca!" 

110 IIIPU'r "lntroduce~4 EF [daH/ca!)",sigl: PRilllT 
ll ll,4;"BF=";sigl;" daJf/cal" 

120 IIIPU'r "lntroduceti GH [rad/ca)",teta: PRIJIT ll 
12,3;"4)Deforaatia adaisihila"; AT 13,4; 
"GH=";teta;" rad/ca" 

130 IIIPUT "lntroduceti L(ca)",l: PRilllT ll 11,J; 
"S)Lung:i.aea aaxiaa"; AT 15,4;"L=";l;" ca" 

140 Lft i$="0717150362": GOSUB box: PRIJIT AT 18,8; 
"COUCT (d/n)?": PAUSB O 

150 GO TO 50*(IlOCEYS="n")+l60*(IHDY$="d") 
160 Lft k=6: GOSUB cortina 
170 GOSUB chl: LBT r=atain/atll:Lr.t tau= 

.9* ■i91/(3-r): LBT d=(l6*atJl/(Pl*tau))f(l/3): 

Lft ll=(Pl*g*teta*PII r(d)f4/(32*lltJI)): LBT 12=1 
180 IP 11 <= 12 '?JIEJf rz.r lung=ll 
190 IP 12 <= 11 'rllEJf LBT lunqsl2 
200 Lft i$•1002110317": GOSUB box: PRllff ll 3,11; 

"JlBZUI.nD" 
210 PAPER 6: ID O: PRIBT ll 5,2;"Diaaetrul barei"; 

ll 7,4;"d=•; n r(d); ll 7,18;" ca"; ll 9,2; 
"I.ungillea barei"; ll 11, 4; •1=• ;n r(lunCJ); 
ll 11,18;• ca•; ll ll,2;"1taza de racordare•; 
ll 15,4;"r-";2*PR r(d); ll 15,18;" ca•; 
ll 17,2;"Diaaetrul de calare"; ll 19,4;"dca•; 
1.,s•n r(d); u 19,18;" ca• 

220 Lft i$•"2208081346 : GOSUB box: Plllff ll 9,2;"A" 
ll 10,25;"L"; ll 11,25;"T" ll 12,25;"B"; ll 
1&,25;"D";ll 15,25 ;•&•; ll 16,25;"T"; ll 
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17,25;"B"; U 19,23;"(d/n)?": 111111P .02.&0: PAVU ,1 ll8BP .02.-,0: PAUSB 0 
230 GO 'rO 50*(IllDY$=·4·)+2,o•(ImYŞ=•n•) 
240 GOSUB chl 
300 POR f•6 'rO 16: PRift PUD 5; IJIIC 2: U f,6; 

"(22■p)": ax% f 
310 FOR f•7 '1'0 17: PJI.Ift PAPD. 1; I1llt 1; U f ,5; 

• •: nn f: ·PllIJr.f PUD. 1; Dllt 1; U 17 ,6; 
• (19ap) • 

320 PRIJr.f PAPD. ,; Dllt 6; U 7,6;"11.11.POPOVICI 
sonwus•; u ,,15;"1993"; u 13,6; 
PLASB 1; IJIVBllSJI 1; "UCUL MD n 'J:Oll:SIUIIB" 

330 PAUSB O 
8999 S'rOP 
9000 BOIU>&ll 5: PAPD. 5: IR 2: CLS 
9001 PID.r 15,0: DllAlf 255,0: D11AW 15,15: Dlt&lf 0,1,5: 

DRAW -15,15: DRAW -255,0: DRAW -15,-15: 
DllAW 0,-1,5: DaAW 15,-15: DllH 0,15: mAW -15,0: 
PID.r 255,15: DltAW -15,0: DIIAW 0,-15: PID.r 
255,160: DRAW -15,0: DllAlf 0,15: PID.r 0.160: DIIAlf 

15,01 Dlt&lf 0,15 
9002 PRift H 0,0: oval; PAPD 5;"(2ap)"; U 0,30; 

"(2ap)"; H 1,0;"(2ap)"; U 1,30;"(2ap)";U 
20,0;"(lap)"; H 20,30;"(2ap)•; U 21,0;"(2ap)'"; 
U 21,30;"(2ap)": ltllmD 

9100 ~ t$•"(15ap)": PUD 6: •Imn! 1: IIIK O: 
80llDD 7: CLS: PID.r 0,0: DR»I 255,0: DRAW 
0,175: DUW -255,0: DllAW 0,-175 

9101 PR.Ift H 1,2; PAPD. 5;t$;t$(2 '1'0): 1"0ll i•2 '1'0 

20: PRIJl'J! H i,1; PAPlllt 7;t$;t$(2 '1'0); Hi-
1,30; PAPD 5;• •: IIU'J! i 

9102RBmRII 
9200 ~ aŞ••(,■p)APAA:rl O D8D OA1U1CU11 <'•p)" 
9201 PR.Ift # l; H 1,0;aŞ 

9202 1n •·-·(32)+aŞ(TO 31) 
9203 P&U8B 5: IP Ill'DYJ••• ~ GO '1'0 9201 
920, uma 
9300 POll i-0 TO 127 ftD I: PID.r i,O: DIIAW D11t k 

P&PD k;0,175: PI.m 255-i,O: DUW IIIIC k: PAPllll 



k:0,1751Dr.r i: llBm1UI 
9400 llBS'l"OU 9401: POa q=O 1'0 71: BB&D a: POD 

65368+q,a: nr.r q 
9401 DAD. 130,198,170,146,130,131,0,0,0,0,0,128,159, 

213,149,85,130,198,170,146,130,131,0,0,0,0,0, 
128, 209,155,149,81 
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9204 DAD o,62,64,64,68,68,5&,o,o,o,o,,,12,,a,228,18 
9403 D&D 0,,8,74,124,12,12,41,o,o,o,o,o,,,,1,,, 

144,120 
,,0, DAD ,,,16,J2,120,o,o,o,o 
9405Rr.rmm 
9600 Lr.r :a:o=var. i$(1 'l'O 2)1 Lft yo-v&L i$(3 'l'O 4): 

Lr.r :d=VJU. i$(5 'l'O 6): Lft yl•VAL i$(7 'l'O 8) 
9601 PAPD VAL i$(9): IJIJt VllL i$(10) 
9602 Lr.r i-0 
9603 II' i TJID LEr :irsPR w(:a:o,yo,:a:l,yl) 
9604 LEr i$=X$('1'0 zl): POJl i=yo 'l'O yo+yl-1: Plllft A!r 

i,zo;i$1 nr.r i 
9605 PID.f l*so+l,174-8*yo: DUlf 8*:a:l-3,0: DRAW 

O,J-yl*8: DUW 3-sl*l,O: DUW O,yl•l-3 
9606 U'J:UD 

Pentru MtM=m> daNan; Mtn,=200 daNan; Arc2.A (G=7,8.105 

daN/cm2; a+1 =13200 daN/cn,2); 8-=0.2 rad/cm şi L=SO cm nmită: 
d= 1cm: 1•26 cm: r=2 cm; dc=2,9 cm. 

13.5. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCUWI LAMELAR 
SIMPLU 

Arcu lamelar simplu (tig.13.5) este o foaie metalică incastrată la 
un capăt şi liberi la celălalt capit unde acck>neaZi forţa exterioară 
vartabU F[daN]e{Fm -forţa minimi: FM -forţa maximă} care scOcitl 
arcul la încovoiere. 
Forma arcului poate fl dreptunghiulara. trtunghiuanl. trrapezoida&ă. etc. şi 
se execură din ocet pentru arcurLAceastl formă se ia în considerare la 
determinarea sigetli (deformaţla1 arcului prin intermedU unui coeficienr 
cu lffl1ătoarBle valori: 



~1--1 :~: ----_-------_-----....,__--_.___ 

---------------------.::----- ·-- ---. -l 

~~ ·--- · ... _u_ 
- .1 

~!t mt __ L __________ __i_ • e=t/3 

~L11~----- e::1~ 

~u__[ ~- -----r;.a ~ e=:1/3 ••• 1/2 
Fig 13.5 Arcul lamelar simpu 

C= 

1/3 

1/2 

fonna 

dreptunghiulara 

fonna 

triunghiulara 

1/3 .. 1/2 fonna 

trapezoidala 

Se utilizeazj la mecanfsmele cu clichet, relee. comutatoare 
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etectrice, perii caectoare. site. vibratoare, etc. 
Deformaţia pe care o capătă arcu în um,a soiicitării sate poate fi 

cet mult egajă cu o deformaţie admisibilă fa [cmj, caz ln care se numeste 
arc cu săgeatâ mumă, sau poate fi cet puCjn egală cu detonnatia 
admisibilă cind se numeşte 
arc cu săgeată minimă. 

Aplicind metoda operaţională se deduce următoru a1gorttm de 
catcua: 
Date: forţa maximă FM [daN] : forţa minimă Fm [daN]: săgeata 
admisiblă fa [cm); difTB1Siunie permise de gabarit 8 [ani, L [cm); 
materialu arctiui 

(a+1 [daN/cm2]; E(daN/cmZf); forma foi araiui (c= 1 /3 ... 1 /2); 
tipu arcuui (cu săgeatl maximă sau minimă). 
Rezolwre : 1) Coeffcientu de asimetrie ai cidt.dui la oDoJaaHi 

R=Fm /FM 

2) Tensiunea adnliibiLI la obosoat::I 'JaA'"' 1.3a., /(3-A). 

a) kcuJ cu săgealj tnaJitml (f s fa) 
- lunginea foii l=L [an) 

-lăţimea foiib= (min){ts F_, e2 t:/rf a!,. L3 ; s} 

- grosinea foii h = .J6 F „ L/b a.,. 

b) kcu/ cu săgeatj minimă (f ~fa) 

- compatibilitate protiemei<r IA 2:: ¾Jt SF '1 E2 f. / rf BL3 

-dimensiuniearcutuil=L; b=B; h= ✓6F_.L/Ba-~ 

Acest algoritm este transpus în programti de cacu care 
urrneam.realizat pentru arcu lamaar simpu cu foaie d~ 
(c= 1/3). 

l CLS: ava O: Ln Y$••(32sp)•: RIIII apaolaac: 
2 Lft c:111=9000: Lft ch2•91OO: IJr.r bords92OO: I.n 

apaaa=9300: Ln udg-9-IOO: La ac:ri.-950O 
10 aosaa l1dg 
to rm 1: PAl'D 1: DIIC 6: CL8 



t5 Lft bal: G0SUII bord 
50 PllIJr.r U ,,5; PAPD O; IB 7;••••-POPOVICI 

SOPftAD•; H 12,6; PUD ,; IJllt 6; '"JUlCUL 

LJ.WIAR SIJIPUJ•; U H, '; "DS POIIII& DRSPl'UII 
GBitJL&U• 
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60 Lft col=2,: Lft ••••(siataaa optiaall)•: Ln lia 
•16: GOSUII acri• 

70 GOSUII apa■a 
5000 aoamat 6: PU'D 6: IB l: CLS 
5003 PIDr 0,2,: D11AW 255,01 DaAlf 0,1,,1 Dll&lf -255,0: 

DltAW 0,-1,-1 
5010 Lft i$••0,022-103071•: caosuB 9600: PUD 5: IB 

1: Lft U••(2■p)Nftt-8 Pll0Bl.DIBI(2ap)'": Lft 
lia=31 Lft col=251 GOSUII acri• 

5020 PAPD 6: IB 01 IJIPU'r '"Iatroduetlti fort& -zi.Ila 
" [dd]",PDX: nift H 6,2;•-forta -zi.Ila 
K•• ;PDX; • dd": -. -juaculele ■1mlilli&ta -
ta■t-•a ia IIDdlll 9Z"&fic 

5030 IJIPft '"Iatrocluceti fort& aiaillam(dd]" ,Pa: 
Plllft U 1,2;'"-forta ai.ai.Ila ~•;Pa;" dalf" 

5040 IJIPU'.f •Iatrodllcet.i -geata adaisibila f!i (caJ•, 
fa: nnr.r u 10,2; •-sagaata adlli■ibila f!I-'"; fa; 
• ca• 

5050 DIPU'r '"Iatrodllcei:i diaellai1111il• aazi- - panu.­
de 9abarii a ai L(c:aJ•,a,L 

5060 nnr.r U 12,2:•-diaellaimlil• gai.ritlll.ui :•; 
u 14,s;•a-•;a; • ca•;•(2ap)L=" ; • ca• 

5070 Lft cwl/3 
5080 PUft # O: PUD 5; IJIK 2; PLA811 l; • (4■p)AP~ 

o nm ONQ!Cl■■ (4ap)":-■- .005,35: PMJa 3: 
..... 005,451 PAOU O 

5090 POll i-6 m 17: POll j•2 ft 30: nift H i,j;• •: 
Dff j: ~ i 

5100 IJIPU'.f •Iatroclucet:i ll(cld/Cll!l)",aig: ftlft U 
1,2;•-t-■imiea la r.pere atatica"J H 9,3:•u•• 
aig;• dalf/C9il." 

5110 DIPft •1a~rod1acet:i•aod111111 de elasti-(2ap)citate 
loa-(lap)git:adi-1 ■ (dall/Cla!l] ",B: ftDl'.f .n 11,2; 
ana l; • -11111.a1 „ ela■ticita-tau 



29 

lcmgitv4in•J s-•;s;• dd/eaJ.• 
5115 DPm •IJulicaU Upal arcul.Id 1 ( lOsp)c:u aageata 

-•i- (1) ••• ca(,■p) ■ageau eini- (2~•, ■ş, 
ftDf.f U 13,2;-arc ca -99&1:a • 

5116 IP ••••1• TIIBII PllDl".r U 13,18;•-•i-• 
5117 IP ■f••2• BBII Pllift U 13,18;•einj-• 
5120 Lft iŞ••02152803511•1 GOSUB 96001 Ln &sa•NTBIB 

sur.:r COJIIIC!?II (d/11)'81 Ln lill•16: Lft co1•28: 
GOSUB ■cri• 

5125 PADSB O 
5130 GO m 51,o•c~• •·d•)+sOOO•tlll&Bi$ ----, 
5160 CLSa Ln K•Pll/na%1 LB'!f ■igaar-1.3•■ig/(3-K) 
51t6 IP ·••·2· flla GO m 5200 
5150 Lft l•L1 Lft Y1•1.5•naz••·••fa•fa/(c•c•■:i.gaar* 

■igaar*■igear*L*L*l): LB'!f v2-a 
5155 IP Yl <• Y2 1!IIBII LB'!f b=Yl 
5160 IP Y2 <• Yl BBII LB'!f ba92 
5170 Lft h•SQR(6*1'1AZ*L/(b*■igear)) 
5170 GOSUII c:Jala LB'.f U••Oto22to316•: ...,._ 51 PAPD. 

6: GOSUB 9600: LB'.f aŞ.•Diemuliaai.l.a arcul.ai 1 • : 

Lft lill•3: Lft col•26 a GOSUB ■crie1 nZft e 
7,6;•-111119iaea l••;L;• ca•; e 9,6;•latiaea 
ba•;b;•· ce•; e 11,6;•-gi:a■iaea ha•;h;• ca• 

5185 Lft b-51 G08UII apa■a 
5190 GO m 6000 

5200 Ln ka(l.l*l'IAZ*B*B•fa•fa/(c•s•B*L*L*))f(l/3) 
5210 IP ■igear < k BD GOSUB c:lll Lft i$• . 

•05112t0317•1 GOSUB 96001 IIOIIDllll 51 PAPD 6: Lft 
a$••PJlC>IILBIA DICOIIPe?Bu.&•1 Lft lill•12: Lft 
co1•27: G08UII ■criea nur.:r e 17,6; PAPD ,; ID. 
6; •~ CO ALB Dan t•: Lft b-51 CIOS1JB 
apa■a, GO m 5000 

5220 Lft h=SQK(6*na%*L/B*■igaar))' 
5230 GOS1JB chl: Ln i$••OC022,0316•: C10SU11 96001 Lft 

·•••Dim■iaai.le arcul.Id:•: rm 5: PAPU 6: 
LB'.f lill•l: LB'.f col•26: GOSUB ■crie: PaDr.r U 
7,6;•-lWlgille■ l=•;L;• ce•; U 9,6;•-latiaea 
ba•;b;• ce•; e 11,,;•gro■ille■ h••;ia;• ca• 

52CO Lft b-5: GOSUII apa-



6000 m clal: l'tlft U 12,,;"ltBLIIUI APLICA%Ill. 
(d/a) ?": PADSB O 

6010 c;o m sooo•(IBBY$ •·ct·>+6020*(IllDY$ =•11"> 
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6020 BORDBa 1: P&PD 1: 1B 6: CLS: QOSUB bord: PRift 
U 12, 4: "PROGRAMOt, S-A 'fZJIIIIJIU ! ": smP 

9000 901tDBJl 5 : PAPER. 6 : nnt 2: CLS: PLOT 15 , O : DRAW 
225,0: DllAW 15,15: DRAW 0,145: DRAW -15,15: DRAW 
-225,0: D8Alf -15, -15: DRAW 0,-145: DRAW 15,-15: 
DltAlf 0,15: DllAW -15,0: DllAW 0,-15 PLOT 255,160: 
DaAW -15,0: DllAW 0,15: PID.r 0,160: DRAN 15,0: 
DIIA1f 0,15 

9001 Pllift e 0,0; ova 1; PAPU 5;"(2sp)"; AT 0,30; 
•(2ap)"; U 1,0;"(28p)"; U 1,l0,;"(2■p)"; ll 
20,0;• (2sp)•; U 20,l0;"(2 ■p)"; U 21,JO; 
"(2sp)": anuu 

9100 PID.r 0,0: DRAlf 255,0: DllAW 0,175: DRAW -255,0: 
DIIAW 0,-175 RB'rUD 

9200 POll f•l 1'0 19: PRlft U f,Jl;•a•; U f,JO;"t": 
IIBBP .01,20: Dff f 

9202 POll f•ll 'fO O SDP -1: PKIJr.r AT 21,f;"I; AT 20, 
f;"&": BBBP .01,20: Dff f 

9203 l'Oll f•l9 'fO 2 S'rBP -1: PRlft AT f,O;"ţ'";ll f,l; 
"t•: mmP .01,20: IIBXT f 

no, urm• 
9300 I.n d$="APA~I O DSTA OAJlBCAU" 
9301 l'Oll •=LDI d$ 'fO 1 STEP -1: nift # 1; A% l,4;d$ 

(a '!O): BBBP .002,SO+Ift(DD*lO): ~ 254,4: 
rm lu Dff a: PAUR O: CLS : ~-,,oo US'l'OU 9401: l"Olt q-0 '?O 79: DAD a: POD 
65368+q.a: nrr q 

,,01 D&D BI• 100001, am 110000, BIJI 1110000, BIH 
11111000, BI• 11001100, BIii 10000110, BIR 11, 
aur 11, am 11, am 11, anr 10000110, ax• 
11001100, BIJI 11111000, BIii 11100000, BIR 
110000, anr 10000 

,.02 an 2,a,121,12a,22,,1J5,1lJ,1JJ,s,o,o,o,o,1,2, 
,,,,,,,,,2,1,12a,121,22,,1J2,1J,,lJJ,,,o,o,o~o, 
,,,1,2,64,64,0,0~0,56,72,72,60,0,0,62,64,64,68, 
,a,s,,o,o,o,o,,,12,,a,22a,1a,,,;16,12,12O,0, 



o,o,o 
t,o, IUtl:UD 

9500 ,oa z-LBII •• 't'O 1 ftZP -1: Pltlft e lia,co.1; 
&$(X); :Lff col=col-1:Dft JU IIEl.'UIUf-

9600 LEr so-VAL i$(11'0 2): LEr yo=VAL iŞ (3 m 4.): 
Ln d.•VJIL U(5 m 6): ~ yl=VU. U(7 1'0 8) 

9610 PAPBll VJIL U(9): DIK VJIL i.$(10) 
9620 Ln i-0 
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9630 Ln n•U('l'O zl): roa i=yo m yo+yl-11 Plt%n u 
i,zo;i$: ~ i 

96.0 Pl.m l*ao+l,17&-8-..,0: DIUl1f l*zl-3,0: .DUW 
0,3-yl•I: DllAlf 3-zl.*8,0r DD1f O,yl*S-3 

9650 IIOIIDD. 6: PJIPBll 6: IR 9: !litfUD 

Jpicatie numerlt2: FM=100 daN ; Fm=50 daN; fa=O,• cm: 
8=2 cm; L=25 cm: materialu ARC 5 cu E:2.06.1o6 daN/cm2. şi 

0+1 =9800 daN/crrrl. 
. RezuJIJI: R= 0,5; a8R=5096 daN/crnl 

a) Ale· cu săgeată muiuli (f s fa ) 
1=25 cm; b=0,4432 cm; d= 2.58 an 

b) Ale cu săgeată minimi (f ~ fa) 
5096 > 2353. 5236 daN/artil (probleml compadblă) 

1=25an; b=2cm: h= 1,21cm. 

13.6. SINTEZA OPTIMALĂ A ARCULUI ELICOIDAL 
CILINDRIC GENERATOR DE FORŢE 

Arcu elicoidal clindric din sirmă rotundă este realizat dintr-o bară 
(sirmă) de secţiune circuară de diametru d (fig.13.6) roluită _dupâ o etice 
clindrică de diametru D, astfel inca să formeze n spire sub sarcina 

variablă F[daN] e {Fm - forţa minimă; FM - forţa maximă}, dispuse pe o 
inA1ţime de lucru H [cm). Arcul se montează într-o carcasă sau un spattu 
aferent de dlamelru De [an) şi poate avea în interioru său un ax sau un 
amortlzot de diameb'u Da [cmJ. 

Valone standardizate ale diamabuui simei arcukJi sint 



următoarele: 

d[cm] =O, 1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,1; 0,7; 0,1; 1; 1,2, 1; 5; 1,1; 2,2; 2,5; 
2,8; 3; 3,2; 3,5; 3,8, 4; 4,2; 4,2; 4,5; 4,1; 5 . 
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Acest arc poate lucra în domeniul sili interior (cind se numeşte 
arc de comprimare) sau în domeniul său exterior (cind se numeşte arc 
de eJtlindere; el se utlizeazi la vehiculele rutiera şi de cale ferată. 

supape, tampoane, etc., 
În calcul· optimat al arcului se fotosesc urmitoni coaficien(i 

adlmensionaH care se referi la dimensiunle arcuui: 
- coeficientul de formi al spirei: i = O /d 

- coeflcientul de gabarit : y = De/Da 

- coeficientul sirmei: p = d /Oa 
Metoda operaţională se concretizează în agc:,ritrnu de caicu 

care urmeazi, realizat pentru arcul de comprimare. 
Datele problemei: Forţa minimă Fm [daN]; forţa maximă FM [daN); 
dlametrut carcasei Da [cm]; diametrul axului Da (cm); inlăftimea de lucru 
H [cm]; modulul de elasticitate transversal G [daN/cn,2); materialul 

(neimpus: a+u•= 18640 daN/~ -conf. tab.13.1; impus a+1 
[daN/~]). 

~ = D! ae14/5 F.,; Y=Dc/D. 
2) Compattilratea problema: 

v-;: ?.hs/tr2-1;&/(T2} 

3) ~opdmiteorldcl: iA =~ -1; PA=Y/(IA+t) 

dA=PADa 
4) ScJ1UC1a tahnici: 

a) Cht d•dsrAS atunr;:i I•~ P•PA tă• klla11.- cel mai bu'I 
matarllll de an:. 

b) ,.,.,,., /mpua : dlamalN barai armul d • (prc:lcim)dsţAS <dA ; 
P •d/Da ; l • 192~.8115-



c) Material 
neimpus : diametru barai 
arcutuc d • (proxlm)dsrAS 

>d~ p•d/08; l•(p/y)-1; 

a_. =5Fy(l+0,665)/D!p2 ; 

nl&terlalul trebuie sl aibi 
tensiunea la rupere statici 

a~1 :i?(3-R) a_./1,3 
(razutl materialul optim din 
tab.13.1) 

I 

F 

Fig 13.6 Arcu ellcoldal cllndrlc 
5) Structura arcului : 

-diametrul elicei D=ld; 
- nurnlrul spirelor active n=GHd/Gd2+8(Fu -Fm) 13 
-înilţlmea arcului in slanl lbd Hc,=H+(Sfm 13 n/Gd) 

6) Rezemarea arcului : 

j ~o.5 ghidare pe lungime 

I}= 2.82D/Ho =0,5 ..• 1 ~ in reazem 
e(1 ... 2) ghidare într-un f98Z8III 

>2 neghidat , 
7) Detali constructive : 

- numitu spnlor de r&Z811'B9 

-{1,5 pentru n <= 7 
'\ - 2,5 panbU n > 7 

33 
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- numărul total de spire ot = n + nr 
- lungimea barei (sirmei) din care se confecţionează arcu! 

<I =arctg (H0 /1tOn): I= n:D0t/cos a 
Programu! pe calculator pentru sinteza optimală a arcului 

elicoidal cUindric de comprimare este prezentat în cele ce unnează. 

l CLS: LBT culori=9000: LET bord=9100: t.r.r scrie= 
9300·: LET apasa 9400: LET chls9500: LET 
ch2=9550: LET udq=9560: Lr.r box=9600: LE!!' 
%$••J2sp•: DEF P'l1 w(a,b,c,d)alOO: IlEN (sp)=blanc 

2 GOSUB culori: GOSUB bord: GOSUB udg 
3 BORDBlt 3: PAPER 6: Ilot O: CLS : RAJIDOMI.ZE USR 

64000: t.ET i$="010302051": GOSUB box: LET 

a$="M.M.POPOVICI SOFTWARE": LE'1' lin=l: Lft col= 
4: GOSUB scrie 

4 PllIHT AT 10,3; PAPEll 6; ID O;•ARCUL ELICOIDAL 
(2sp)CILINDRic•; AT 12,7;"GDEJtATOR DE PORTE•; 
A~ 14,6;•-arc(2sp)de coapriaare-•;AT 16,7; 
IJIVERSE l;l;"(Sinteaa optillala)" 

5 GOSUB apasa 
6 GO TO 3000 

99 RBII diaaetrele barei de arc 
100 DIM d(25)~ RESTORE 100: f'Oll i=l TO 25: READ 

d ( i) : llE:IT i: DATA. 1 , • 2 , • 3 , • I , • 5 , • 6 , . 7 , • 8 , 1, l • 2 , 
1.s,1.a ,2,2.2,2.s,2.a,J,3.2,3.s,J.a,,,4.2, 
4.5,4.8,S 

101 RB'rUlUI 
199 REM aaterialele pentru bara de arc 
200 DIM u$ (13,8): DIM Y(ll) 
201 RESTORE 201: FOR k=l ro 13: READ uŞ(k): NEXT k: 

DATA "RS","RM","51Si17A","OLC65•,"RR","OLCSSA", 
"OLC75A","OLC85C","56Sil7A","40Sil7A", 
"60Si17A","5lVCrllA","60Sil5A","62Si2W" 

202 RES'l'ORE 202: FOR k=l TO 13: READ Y(k): NEXT k: 
DATA 7000,8000,9800,9800,10000,10800,10800, 
11300,11800,11800,13200,14700,18640 

203 RETURN 
299 REM Problema incompatibila 



300 Plllft u 11. 7; '"1IV azsn PTBRtu.•; u 1a, 3; 
•1m1J1P1rm Nftl',• ..,.,-~-= POR -1 m 151 
IIBBP .01,'°1 m2 ., msma apa_, cao m 3000 
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tH - casal. areal.ai de ~~uri.ai -iaplul 
500 Lft cta-ill*dls Ln .-.•B*dl/(G*dl*d1+8* 

(f2-fl)•U.f3)s :tn h0-ll+((8*fl*illf3••)/(G*dl): 
Lft bata•2.6*de/J:a0 

510 Lft U••Otl32'°9701•: GOSUB boz: PllDl'.f e 1,t; 
-~ .aacu:urr; u 1,,1;•ucca1••;de; u 
17,7;••••;•;• apue•; U 18,7;•g(caJ=•;hO; U 
19,7;•g•;betas ... -jusca.J.el.a a111>1.iai.au •• 
tast.easa ia aadul grafic 

520 IP beta ca .5 n.. PllDl'.f u 20,s;•gla:idare pe 
lllllgiae• 

525 1P ~ .5 AIID bet:a<l nml PllDl'.r U 20, 5; 
•gllidare 1a raa■-• 

530 1P beta>- 1JIIIDbeta<s21!B1D1 PllDl'.f U 20,5; 
•pi dare iatr-va rea■-• 

535 IP bau>2 DBII PatJl'.r U 20,5;•arc 11eghidat• 
5'° ciosml apasa: m chl 
se Plllft u , , , ; •111ft!aLIT ""cta~ ... nu-•!l;",l;'_,~"llv,.a-
550 IP• <s7 1!111111 Lft ar-1.5 
555 1P 11>7 B1111 Lft ar:=2.5 
560 Plllft U 8,J;•ar=•;ar; U 8,1';• ~ de 

rea-• u 10,3;•at••;ar+ta; U 10,1&;• ar.total. 
deapire• 

565 Lft abc-llO(PI*de*D): Lft al:fa-AB (abc): nDP.r 
U 12,3;•Jl-•;al:fa*180/Pt;•(2ap)grade• 

570 ~ 141:*de*(ar+tl)/C:OS (alfa): Plllft U lt,3; 
•l=(caJ••; l; U 15,3 ;•l1111CJiaea barei. de are• 

580 WWW •pa-
6'° GOSUB clt.2: PllDl'.f U 12,2; PAP&a 7; DIIC O; 

•JIID'rUaTI CD ALB nan (d/a)?•: PADSB o 
650 GO 'm 3000*(:nm&Y$••d•)+5000*(:nm&YŞ••a•) 

2999 - iatrarea da'Ulor 
3000 rm. 3: PUD 6: DIIC Oi CLII : RJIJIDmlID USll 

6,&000: Lft i$••01013020,o•: aosua box 

3015 Lft --•·DM'Bt:B • JIIIOXBC:r&D•: Lft lia=2: Lft 
c:ola3: WUii acri.a 



3020 IUU'r •tntroduceti farta IUll.J.aa Ft(dallJ",fl: 
OVD 1: PKIIIT ll 4,2;•l)Forta ainiaa"; ll 5,J; 
•rt (daKJ••;fl 

3030 IJIPU'.r •tntroduceti farta aaxi.aa ~(daJIJ=•,f2: 
PKIIIT AT 6,2;"2)Forta aaxiaa"; ll 7,3;"~ 
[daJIJ="; f2 

3060 IBPU'r "Introduceti diaaetrul carca••i(2sp)~ 
(ca]",dc: PRIJIT ll a,2;•J)Diaaetrul carcasei": 
AT 9,3;-~[ca)=";dc 

3070 IBPU'r "Introduceti diaaetrul axului D~[ca)",da: 
PRIIIT ll 10,2;"4)Diaaetrul axului"; ll 11,3; 
"D~(ca)=";da 
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3080 IBPU'r "Introduceti inaltiaea de lucru H(ca)", h: 
PRIR'.r AT 12,5;"5)Inaltiaea de lucru" AT 13,3; 
"ll(ca)=" ;h 

3085 LBT i$="051522036ll": GOSUB box: PRIJIT AT 16,7; 
"DATE CORECTE (d/n)?": BEEP .02,50: PAUSB 5: 
BBBP .02,10: PAUSE 0 

3086 IP ImT$="n" "rJIEJf GO TO 3000 
3087 Cl.S: RAJO>OMIZE USR 64000: LBT i$="0101301860": 

GOSUB box 
3088 LBT a$="DATELB DB PROIECTARB": LBT lin=2: LBT 

co1=3: GOSUB scrie 
3090 IBPU'r "Introduceti aadulul de elasti-(2sp)citate 

transversal G(daJl/catJ",9: PRI:NT AT 4,2;"6)Moclul 
ul de elasticitate"; ll 5,3;"G(dalf/cat)"i9 

3091 IJIPU'r "Introduceti: l)aaterial iapus(33sp) 2) 
aaterial nai.apus", a$ 

3092 IP a$="1" "rJIEJf PRilft AT 6,2 ;"7)Material i.apus 
": IBPOT "Introduceti siabolul ■aterialu- lui 

s.i ten•iunea la rupere sta- tica R(daJl/caf)" 
w$,sl: PRI:NT ll 7,2;w$: AT 8,3;"BF (daJl/cat=";sl 

3093 IP ■$="2" TJDlf PRI:NT AT 6,2;"7)Material 
neiapus": IBPOT "lntroduceti tensiW1ea la rupere 
sutica SPB(dall/~] a celui(3sp) ■ai bun 
aaterial",saa PRIJl'l' ll 7,2;"BPB(daJl/cat)•";sa 

3095 PRIJl'.r e 9,2;"1)T~pul arcului: •; ll 10,3 ;"de 
coapriaar•• 

3100 Lft iŞ••05152203611": GOSUB box: PRift ll 16,7; 



·DAU couc.rs (d/n)?•: BBBP .02, 50: PAUSB 5: 
BBBP .02,10: PAUSB O 

3105 II' IDYŞ••d• TllBII ■llll>mlIIB USR 6tl001 GO m 
3115 

31i0 II' IJOCBYŞ••n• TllBII RUIDOIIIIB USR ,,100: GO m 
3000 

3115 II' aŞ=•2• ~ GO m 3130 
3120 II' aS••t- TllBII GO m t000 
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3130 Lft R•fl/f2s Lft ■ar-1.3* .. /(3-R)l Lft lbd• 
da*da*■ar/(5*f2): Ion gaaasclc/da, CLS, GOSUB 
chll Pllift U 1,8; PAPBR ,; DOC 7;•vu.oax DB 
CALCUL·, PAPD 6, DOC 2, PRIII'!' U 3,J;•a•;a; U 
,,J•19B[daB/catJ••; ■ar;H 5,J;••••;J.bd; H 6,3; 

•~••;gaaa; U 9,t;•(~)f(l/3)•• 

310 Lft sl•lbdf(l/3)s Lft s2•1.6/ 

((9-•9aaa)f(l/l)-ls Lft 

s3a6/((9-•9aaa)f(l/3)) 
31,1 IP •1<•2 JIIID al<al 'DIBII GO m 6000 
3150 IP al>• s2 JIIID al>• sl TIIJIII' Pll.Dl'.r H 8,lt; 

• >•; U 10,,;•c •;s2;• •;a3;•1•; U 12,6; 
DIVBllSB l;•PIIOBLBII& CDIPHIBn.&• 

3060 Pllift U 1&,2;• am.ma OP.rDIA ~ICA• 

3170 Lft ia•((9-•9-•lbd)f(l/l))-l: Lft roa• 
gaaa/(ia+l): Lft d0=roa*dai Plllft U 16,3; 
•ig=•;ia; H 17,J;•1i1••;roa; U 18,3; 
•ctg[caJ•• ;d0 

3180 GOSUB apa■as GOSUB chls GOSUB 100 
3190 1'0Jl kal m 25 
3200 IP d0=d(Jc) TIIJIII' GO m 32,0 
3210 IP d(Jc)>dO TllBII Lft dlad(Jc)s GO m 3230 
3220 IIBff Jc 
32t0 PllDl'.r U 1,15; IJIVDSB 1;• SOUJ!rIA ~ICA•; 

DIVDSB O: Ln roalad(Jc)/da1 Lft iil•(gaaa 
/roal)-1& Lft spar-(5*f2)*(iil+o.665)/ 
(da*da*roal*roal)s PRift U 1,3; •d[ca]••;d(k); 
H 2,J;•La•;roal; H 3,3; •i••;iil; H ,,3;· 
•!mlll[dall/caf]••;spar 

3250 Lft spri.-(l-ll)*spar/1.3: PRDr.f U 5,J;•ll!I 



[claJl/~J >•;apria 
3260 90SUB 200 
3270 FOa k=l TO 13 
3280 Il' spria>v(l3) 'rJID GO TO 300 
3290 Il' spria=v(k) mmr GO m 3320 
3300 Il' sprim <= v(k+l) TBEJf LBT k=k+l: GO TO 3320 
3310 arr k 
3320 ~ i$=03072605171•: GOSUB box: PRINT ll 8,4; 

09D l;"Katerial11l optia :•; ll 8,21; u$(k); 
ll 9,4 •tens.la rupere statica"; AT 10,7; 
v(k);• claJI/~" 

3350 00 TO 500 
4000 Lff R=fl/f2; Lff sar =l.J*sl/(3-R): LET lbd= 

da*da*sar/(S*f2): Lff gaaa=dc/da: GOSUB chl: 
PRiliT AT l, 8; PAPER 4; IJO: 7; "VALORI OE 

CALCUL": PAPER 6: IJflt 2: PRINT AT J,J;"R=";R; 
4,3 ;"EGH[daJl'/c~J=;sar; AT 5,J;•!=";lbd; AT 

6,3;".il=• ;gaaa: ll 8,4 ;"(!)Î(l/3)=" 

4010 LBT zl=lbdÎ(l/3): LET z2=1.6/(gaaa*gama)t 

(1/3)-1): LET zl/((gaaa•ga.aa)Î(l/3)) 
4015 Il' zl<z2 AlfD zl<zl TBEX GO TO 6000 
4016 Il' zl >= z2 AJtfD zl>=zJ TBEJI PRINT AT 8,1;" >" i 

ll 10, 4;" [" ; z2;" ; "; zJ; "] "; AT 12, 6; INVERSE 

!;"PROBLEMA COMPATIBILA" 
4017 PRIMT AT 14,2;"SOLUTIA OPTIMA TEORETICA 
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4020 LET ia=((gama*gaaa*lbd)ţ(l/3))-1: LET roa= 
gaaa/(ia+l): LET dO=roa*da: PRINT AT 16,J;HiK="; 
ia; AT 17,3;"LJC=";roa; AT 18,J" d![cm)=";dO 

4025 GOSUB apasa: GOSUB chl: GOSUB 100 
4030 P'OR k=25 TO l STEP -1 
4035 Il'.dO=d(k) TBEX GO TO 4050 
4040 IP dO>d(~) TJIEJI Lr.r k=k-l: LBT dl=d(k-1): GO TO 

4050 
~045 Dff k 

~050 PRillT AT l,15; I~SB l;"SOLU'rIA TBBJIICA"; 
IJIVBRSB O: LET roal=d(k)/da: Lft iil= 
(gaaa/roal)-1: PRift A% 1,3;"d(ca)=";d(k); AT 

2,l;"t.-";roal; ll l,J;•i=•tiil 



-&060 UIT nag•h•d(k)/(g•d(k)+8•(f2-fl)•iilÎ3): LBT 
Bo=h+(l*fl*lil 3*11)/(g*d(k)): LBT beta•l.62 
*d(k)/11/0 

t090 Lft iŞ=•03072605171•: GOSUB bos: ~Ift U a.,; 
•--t•rialul illpa■ s•; U l,2l;w$; U t,,;•teas. 
la rupere statica•; U 10, 7; s 1; • dall/ car.,• 

39 

,0,2 Ln i$•·0,u2,o,101•: GOSUB boz: Plllft u 1&,9; 
•SDU~ UCOI.UI•; U 16,7;•D[caJ ••;iil*d(k); 
U 17,7;•n••;n;• spire•; U 1'8,7;•qccaJ -=•; 
Bo; u 19,7;•2••;1aeta 

t095 IP beta<• .s 'rJID nIJr.r U 20,s;•glu.dare pe 
limgi.Jle• 

,110 IP beta>.5 AIID beta<= 1 DBII nnr.r U 20,5; 
•ghidare iii reaa-• 

,115 IP beta >• 1 AIID beta >- 2 BD PllIJBS U 20,5; 
•ghidare iat:r-- rea•-• 

&120 II' beta.>2 ~ nnr.r u 20,s;•arc neghi.ctat• 
,125 GOSUII apaaa: aosaB chl 
&130 ftDl'.r U 6, 6; •DftV,1'1' CXIIISBIJC!rIVB• 
,1,0 IP n <- 7 'rBIDI Ln nr-1.5 
,1so IP n>7 na ur.r nr:s2.s 
&155 Rift U 8,3;•ar-•;ar; u 8,17;• spire de 

reas-• U 10,J;•at••;ar+a; U 10,17:•nr.total 
spire• 

&160 LBT abc:sllo/(PI*lil*d(k)*n): LS1' alfa==Am(abc): 
Pllift U 12,3;•)!s•;alfa*l80/PI;•(Jap)grade• 

,1,s Lft l.PI*lil*d(k)*(nr+tl)/COS(alfa): PKnr.r U 
1,,l ;•l[caJ=•;l 

,110 PKift U 15,J;•(lmagiaea barai da arc)• 
,ns GOSUB apaaa 
,200 GOS1JB ch2: PKift U 12,2; papa 7; D11t O; 

•JIBL1JU% CU ALD DAD(2sp)(d/11)?•: PADSB O 
,210 GO TO 3000•(DIDT$=•d•)+5000*(DID'r$=•11•) 
5000 DIIDCBIID USR 64100: BORDEll 3: PAPD 6: Dllt O: 

CLS I IUUIDOIIIZZ usa 64000: Lft i$•·Ol01302051•: 
GOSUB boz: Lft a.Ş="K.JI.POPO'IICX SOPftaD•: I.a 
li11=3: Lft col•&: GOSUB seri• 

500& PRDl'.f U 10, 3; PAPD 6; IJIIC O; • ARCUL BLICOXDaL 
(2ap)CTJ,JIIDPIC-; U 12,7; •QIDIBP&2Qll DB .-n•; 



u u,,; •-arc:( (2ap)cle caapd,11Are 
I.,,.._ l;•(Sia~eu •iaal.a>• 

5005 Paus& O: nai' 

-·· , 
• 

n H,7; 

6000 PRDl'r U 11, 5 Inrml; .__,,., - IaCGIIPBiau.&•; 
Dl9DSS O I ftift U 11, 3; • IIDDIPI~ Mflt:K 
PllOIILBIIBr: ... -1 '!O 15: ..... 01,,01 ~ WI 

G08UB apaN: GO '!O 3000 
9000 Lft adrla6,ooo: DS'l"OU 9001: POR i•l '!O 29: 

RbD a: POD adrl+i,a1 an 
9001 DAD 1,64,l,255,23,117,237,176,33,0,ll,1,22,,2, 

125,230,21,7,231,56,llt,35,11,120,177,32,2,3,201 
9002lla'Ullll' 
9100 Lft adr2•6,100: DS'l'OU: 9101: FOll i•l "1'0 38: 

RDD a; POD adrl+i,a: DZT i 
9101 DAD 17,232,3,6,255,58,80,175,211,254,61,16,251, 

21,122,11t,200,2,,2,o,o,o,11,232,3,,2,1a2, 
71,211,254,175,16,251,27,122,179,32,2,l,201 

9102 ltftURII 
9300 POR v=O '!O LBII aŞ-1: LBT col=col+l 
9301 IP col=32 'fJIZII LBT li.Jl=liD+l: Lft col•l 
9302 PKift U liD,col;•■"; CBJl$;a$(w+l): IIBBP 

.oooo,,69: nrr w: 1tZTUU 
9400 Lft q$•"(4ap)APASATI O DSft OARBCAJlB(,sp)" 
9,01 POR i=l '!O I.Dl qŞ: PRift # l; U 1.i-l;qŞ(i): 

PAIJSB 2: nrr i: P&USB 10 
9402 FOll i=LZII qŞ "1'0 l S'rBP -1: PKift # 1; U l,i-1; 

OVD o;• •1 PAUSB 2 
9,03 IP INDY$<>"" 'fBBII CI.S: RB'1'UU 
9101 DZT i= GO 'l'O 9400 
9500 BORDBll 5: PAPU 6:IB 2: CI.S 
9501 PLOT 15,0: DllAW 255,0: DUW 15,15: DltAW 0,115: 

DUW -15,1: DltAW -225,0: DllAW -15,151 DllAW 
0,-145: DUW 15,-151 DRAlf 0,151 Dlt&W •15,01 111.m 
255,15: DIUUf -15,01 DIIAlf 0,-15: n.m 255,1,01 
DIIAlf -15,01 DUlf 0,151~ 0,1601 ... 15,01 
DIIAlf o, 15 

9502 PUll!f U 0,0; oval;•-- 5;"(2ap)•; U 0,30; 
"(2ap)•; u 1,01•(2sp)•; u 1,30;•(2ap)•; u 
20,0;•(2ap)•J U 20,30;•(2ap)• u 21,0;•(Jap)•; 



U 21,30;•(2sp)"; Rr.rUlUI 

9550 LB!r t$="(15sp)": PAPU 6: IRlt O: BORDB1l 7: CLS 
9551 PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DD.W -255,0: 
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DRAW 0,-175: PRDIT U 1,2; PAPBll 5;t$(2 1'0): FOR 
i•2 1'0 20: PllDIT U i,l; PAPD 7;t$;t$(2 'l'O); U 
1-1,30: PAPBll 5;• •: Oft i 

9552 1lBTU1UI 
9560 US1'0RB 9561: POll q=O 1'0 8*16-1: RDD a: POD 

65368+q,a: IIBff q 
9561 DAD o,o,o,0,2,8,168,161,1,a,o,o,o,o,13,, 

216,168,136 
6562 DAD o,o,o,o,96,128,128,96,o,o,o,56,12,12,,o,o 
9563 DAD o,,2,,,,,,,,8,68,56,o,o,o,o,,,12,61,228,18 
956, DAD o,o,o,2a,2,Jo,J,,Jo,o,o,o,240,13,,136,2,o, 
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9565 DAU o,56,,,,,2a,J6,l4,o,o,o,12,,a,J2,J2,J2,o 
9566 DAD 0,0,0,60,66,126,66,66,0,0,12,18,18,28,16,32 
9567 DAD J2,6,,128,o,o,o,o,o,o,o,o,o,96,1,,,1,,,96 
9568 DAU 0,28,3,,60,34,3,,76,0,96,16,32,120,0,0,0,0 
9570 1lBTU1UI 
9600 LEr xo=VAL i$(11'0 2): LB!r yo=VAL i$(3 'l'O 4): 

LEr xl=VAL i$(5 1'0 6): I.r.r yl=VAL i$(7 1'0 8) 
9601 PAPBlt VAL i$(9): Illlt VAL i$(10) 
9602 LEr i=O 
9603 LEr J:Ş=J:$(1'0 xl): FOR i=yo 1'0 yo+yl-1: PRDl'.r H 

i,xo;i$: DU i 
9604 PLOT l*xo+l, 11,-a•yo: DRAW 8*sl-3,0: DDw- -- -

0,3-yl•S: DRAW O,yl:*8-3 
9605 BORDO 6: PAPBlt 6: IB 9: llkl'Ud 

Aţiicafie numerica: Fm = 400 daN; Fu=600 daN; Dc=24 cm; 
Da=6 cm: H= 30 cm; G=78000 daN/~ ; material neimpus 

(0+1M=18640 daN/cm2) 

Vmori de calcul: R=0,66666667; O'aA=10385,143 daN/cn,2; 

Â.=124,62171; y=4; ef, =49949511 > (1,0527409; 2,381106) -problemă 
compatibili 

Soluţia optima teoretică: IA=11,586488; PA=0,31780112; dA=l,9069067 
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cm. 

Soluţia tehnică: d=2 cm; p=0,33333333; crdl =8748.75 daN/cm2: 

cr~, = 15703 daN / cm2; rezultă materialul optim 52Si2W avind o ~ , = 1 8640 
daN/cm2 
Structura arcului: 0=22 cm; n==S.9149649=9 spire: H0 =54.34014 cm 

(înălţimea arcului în stare liberă: ~ = 1.060726 (ghidare într-un reazemi 
Oetaffi constructive: nr= 2,5 spire de rezemare; fit= 11. 414965 = 12 spire 

a=S,0399824=5 grade; l=z792 cm (lungimea barei din care se 

va confecţiona arcul) 

13. 7. SINTEZA OPTIMALĂ A TRANSMISIILOR CU 
CURELE TRAPEZOIDALE ÎNGUSTE 

Transmisia prin curele trapezoidate înguste reprezintă un 
mecanism patrulater cu etement intermediar flexibil (cureaua), prin care 
se transmite mişcarea de rotaţie de la roata conducătoare (1) la roata 
condusă (2) - fig.13. 7. 
Curelele înguste sint realizate în 5 tipuri de dimensiuni SPZ, SPA SPB. 
16X15 şi SPC şi se livrează sub formă de curele fără fi:,e cu lungimea 
primitivă L=(400; 150; 500; 560; 830; 710; 800; 900; 1000; 1120; 1250: 
1600; 1700; 1800; 2000; 1340; 2500; 2800;3150; 3350; 3750; 4000: 
5000; 5600; 6300; 7100; 8000; 9000; 10000: 11200) mm. 

Notind cu n1 [rot/minj - turatia roţii motoare; P0 [CPl - puterea 

unei curele ; P [CP} - puterea de transmis; z ~ P /P O ~ 2 - numarul 
curelelor şi Dm - diametrul roţii motoare, din diagrama reprezentată în 
ftg. 13.8 (7] se obţin diverse sokJţli pe orimntaia turaţiei impuse n, prin 
tema de proiectare şi verticala unui diametru Om [mmJ standardizat„ 
pentru un anumit tip de curea. 

Punctul de interseccie dintre orfzontala n1 şi verticala Drn 
determini puterea P O [CP) care revine unei curele. Întrucil: se oferă mai 
multe soluţn se va alege soluţia corespunzatoare unei funcţii de scop şi 

anume: 
- pentru transmisii cu numii' minim de curele z = P /P O"" 2 se 

reţine sal.,. curatei mari cu antrax a mare: 



I. a 

~ : 
' ' 
' ' 

-1 

2 

Fig 13. 7 Transmisia prin curme trapezoidale 
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- pentru transmisii cu gabarit redus se reţine soluţia curaetor 
mici în număr mare; 

- pentru transmisii ponderate se reţine o soluţie intermediară 
paefahd 

ze (2.. 5). 
De exemplu pentru o putere P = 20 CP şi o turaţie n1 = 2800 

rot/min. din fig.13.8 se deduc soluţie din tabelul următor: 
Tip Po [CP] Dm[mm) Z=P/P0 

3 70 7 
4 fi) 5 
5 90 4 

SPZ 6 100 3 
3 125 2 

10 150 2 
SPA 8 120 2 

10 125 2 

Metoda operaţionali a condus la urrnatoru algoritm de catcu : 
Datele problemei: puterea transmisi P [CP]; coeficientu dinamic 

kct = 1 . ..2; turaţia n1 [rot/min]; rapomj de transrnitare l 
Rem/vate: 1) Din Diaglm,a AR0-9 raprazafatl în ftg.13.8 
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se oblln eleva sa~ care se vor tasta prin programu de calcul. 
2) Compatiblitatea problemei: sa dalei mnl 

coeficientul f = (n + Jn2 - mp/m cant trebuie si fte cuprins i1lra O, 75 şi 2; 
in caz contrar problema este incompatibli. în , .... anterioanl: 

n=80m (1+1)2 ; n=2(1+1)[1600-1,570m 0+1U : paOm(i-1)2 
3) Geometria transmiaiet: diametrU roct conduae 

DM=iDm ;antraxul de ~ a•=f(l+1)Dm; u,gimea curekli 

l.22a*+1,570m(l+1)+(Dm(i-1)2/4a*J • (-400 .... 2000) rrwn: antraxu 

transmisiei a= 0,25[(L-W) + J(l-W)2 -8C), I.alde W•1COm(I+ 1)/2 şi 

C=D!0+1)2/4; IUl'lllN Clnlelol' transmisiai Z2:Pdkc:t /P0 în care 
d = 1 .... 1,5 aste coeflcientul de infişlnra a curelei pe raci . 

4) Forţele din ana : 

2Mt, •"" - in ramura motoare S1 • --· -- (daNJ 
Om a",s -1 

- în ramura conduaA ~= 2Mtt • 1 [daNJ 
Dm e",s -1 

in care Mt1 = 7.104P /n1 (daN.cm) - momentu de rtsuctra transmis de 

roata motoare; µa0.35+0,012v - coeflcientul de fr8cara dintre curea şi 

roţi unde v= 1COmf11/ 6.104 [m/s): l}=«-y iar 'Y = (Ou-Om)/L 
Rezutanta forţelor din curea care sollcitl arbori şi incfinarea 

suportului ai fată de axa centrelor'°"°' o1~ sn date de reiaţiie: 
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Programul de caicul aferent este urmâtorut: 
8 Lft chl=9000: LE'r ch2=9100: LE'r apasa=9200: Ltr 

box=9300: LB'r efact=9400: LE'r udq=9500: DSP P'lf 
r(x)=IHT x+(x <> IJIT X) 

9 GOSUB efect: GOSUB udg 
10 BORDEll 1: PAPER O: unt O: CI.S 
20 POR. u.=7 TO 38 S'D:P 8: P'OR a•7 TO O S'rZP -1: 

BORI>Bll a: PAPD a: P1lift A% 0,(a-a,;" "; H 21, 
31-(a.-a);" •; H 1,(D.-a);" '"; H 20,31-(a-a): 
• •; H 2,(a.-a);• ": H 19,31-(a.-a);" •: NBXT ■: 
nn 1l 

30 BRIG1l'l' 1: PAPD 7: IR 7: PKift AT l,0:"(l2sp)"; 
H 18,0;"(l2sp)": RBII (sp)sblaac 

,0 PLOT 0,175: DRAW 255,0: DII.AM 0,-38: DRAW -255,0: 
DOM 0,38 

50 PLOT 2,173: DII.AM 251,0: D11.AW 0,-34: DllAW -251,0: 
DllAW 0,34 

60 PllIJl'r H 2, l; PLASB 1; PAPU O; BllIGft l; IR 
4;u(l2sp)"; H 2,6'"CURBLB fllAPBPBIOIDALB" 

90 PRIJl'r H 7,10; PAPD O; IJIJC 6;"M.N.POPOVICI"; ~ 
10,10: IB 7;"(2sp)SOnwAU(2sp)" 

100 POR i•7 '!!O O S'rBP -1: POD 23606,i: PA.US!: 3: 
P1lift H 14, 8; PAPD 6; IR 1; OVBJl O; "SiftBZA 
OP'tDIALA .. : Dff i: GOSUB apa sa 

110 aomn 2: PAPBR 2: CLS: t.ft &$•"0101512817": 
GOSUB box 

120 LE'% aŞ:"0202152817": GOSUB box 
130 PRift AT 3,7; PAPBK 5; IR O;"D~ PROBLl:Ml:I" 
140 IllPtrr "Introduceti D~[-J",da: PAPD 5: IR 1: 

PRIJIT S,l;"l)Diaaetrul rotii aotoare"; AT 6,8; 
"Di"=;da; AX 16,15;"-": IBM aaju•culale 
subliniate se tasteaza in aodul grafic 

150 IHPtrr "Introduceti puterea UDei curele P~(CP]", 
po: PAPBR 5: Ift 1: PRIJIT AT 7,3;"2)Puterea unei 
curele"; AT 8,l;"P~=";po; AX 8,15;"CP" 

160 IHPUT "Introduceti raportul de trans(2sp) 
aitere",g:PAPD 5: IHlt 1: PRIJl'r AT 9,3; 
"])Raportul de trans■itere•; AT 10,S;"i:rN;g 

170 IXPtJ'l'"Introduceti puterea trans■isa(Jsp)P{CP]N, 



put: PAPBll 5: Dllt 1: PBDr.r U 11,J;••,)Puterea 
traasai.-•; U 12,a;•p.:•;put; ll 12,lS;•CP· 

175 DIPm •IAtroduceti turati.a rotii('7sp)aotoare 
D(rot/aiJlJ•,tur; PAPU 5: ID l:PllDl'.r U 13,~; 
•S)hrat:i.a aotoare•; U H,8; •n=• ;tur; ll 
1', 15; •rot/aui• 

180 GOSUB apa■a: IUUIDCJIIID 1JSll 60000 
190 BOllDD 2: PAPD 2: CLS: Lft aŞ=·o101s12a1,•: 

GOSUB bos 
200 Ln a$=•0202152819•: GOSUB bos 
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210 P1lift ll 3, 7; PAPU 5; ID O; ·Dl,TBJ,B PltOBI nan• 
220 IJIPU'.t•IDtrodw:eti coef-djn•■je JcR=l ••• 2•, k: 

PDD 5: Dllt 1: PJlDl'.f ll 9,J;• 6)CO.ficientul 
din•■ic•; u 11,a;•~•;k 

230 IIIPm •IDtrodlaceti coef.de in.fasurare (2sp) 
d=l ••• 1,s•,d: PAPD 5: D11t 1: PJlDl'.f U 13,J;• 7) 
Coef.de in.faaurare•; u 15,a;•d=•;d 

240 Lft aŞ:•0617471503•: GOS1JB bos: PJlDl'.f ll 18,8; 
PAPBll 7;Dllt 2;•c:oazc:r (d/n)?•: PADSB O 

250 •aWDCNID usa 60000: CLS: GOSOB c:hl 
260 PIIDl'.r ll 3, 3; •CQNPUIBII.ZDm n"1P' BNBT • 

270 Lft -=8*d■ ( (g+l) f2) 
280 Ln n•2*(g+1)*(1600-l.57*d■*(9+l)): ur.t p= 

d■*((g-l)f2) 
290 l.n ll-=n+sQll(D*D-e*p) 

300 ur.r --,-
302 PRDr.r ll 5,J;•a=•;■; U 7,J;•n=•;n; U 9,3; 

•p=•;p 
310 IP' >c .75 AIID s <= 2 na PJlDl'.f U 12,6; PAPD 

4; ~ &;•PROBTW& cmlPUDSm•; PAPD 7; ID O; 
ll 16,lO;•f.-; ■: GOSUB apa-

320 IP a<.75 oa a>2 na ao m 1000 
340 GOSUB c:hl 
350 PJUJr.r U 3,1; PAPD 5; Dllt l;•u~.DTBJ,B 

SDl'mDI OP.fDIU.B• 

370 Lft aat•■*(g+l)*d■ 
380 Lft lmap2*ast+l.57*d■*(g+l)+(d■*d■+(g-1))/ 

<•·••t) 



390 DIM b(31): REM lungi.aile standardizata ale 
curelelor 

400 USTOR.E 410: P'OR i=l TO 31: JlJ!!AD b(i): NEll i 
410 DATA 400,450,500,560,630,710,800,900,lOOO,ll20, 

l250,1400,l600,l700,l800,2000,2340,2500,2800, 
3150,3350,3750,4000,S000,5600,6300,7100,8000, 
9000, 10000, 11200 
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420 P'OR i=l TO 31: IP' lung<b(l) 'r!IBJI LBT lp=b(l): GO 
TO 500 

430 II' luncpb(i) TIID LBT lp=b(i): GO TO 500 
440 IP' lung>b(i+l) '?JIBJf LBT lp=b(i+l): GO TO 500 
450 II' lung>b(Jl) TJIEX PRIHT AT 12,l;"NU BXISTA 

CUREA STJUIDA.RJ>IZATA"; AT 16,8:"Kaluati calculul" 
AT 18,0;"cu alta aolutie din abaca ll0-9~: BDP 

.02,40: PAUSB O: GO '1'0 110 
460 nn i 
500 PRIJrr AT 9,2;"LOJIGIMEA PRIMIT:IVA A CUJlELEI"; AT 

10,4;"1.=i";lp;" -• 
510 LBT daare=g•da: PRIJIT AT 6,l;"DIANBTJlUL ROTII 

CONDUSE" ;ll 7 ,4; "D§2"; PII r(daar•); • -· 
520 LBT w=l.57*da*(g+l) 
530 LZT h=da*da(g-l)*(g-1)/4 

540 LBT a=(lp-w)+SQR((lp-w)f2-8*h): LBT antrax=a/4 
550 PRIJIT AT 12,2;"AJITKAXUL"; AT 13,4;"a=• ; PII 

r(antrax);" -• 
560 LBT z=put*k*d/po 
570 PllIHT AT 15, 2; 'JIUMARUL DE CURELI:"; AT 16, 6; "z="; 

1'11 r(z) 
580 GOSUB apaaa 
581 GOSUB chl: Lr.r at=70000*put/tur: LBT gaaa= 

(daare-da)/antrax: LBT v=PI*tur*da/60000: LBT 
niu=0.35+o,012*T: Lr.r beta+PI-gaaa 

582 Lr.r x=(2*at/(.l*da)): LB'r y=2.72f(niu*beta): LET 
r=(y-1): LBT sl=x*y/r 

583 LBT a2=x/r 
584 LBT forta=SQR(al*sl+s2*s2+2*sl*s2*COS(gaaa.)) 
585 LBT xx=sl-s2: LBT yy=sl+s2: LBT t=TAN gaaa/2: 

LBT unghi=ATll(xx/yy)*t*(l80/PI) 
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586 PRnr.r U 1, 2; '"l"ORT'JICt,B DDI CD'RBA .. ; ~ 4, .2; •Jtaaura 
IIOtO&re"'; A% s,-&;•st=•; nr r(sl);• dall .. ; u 7,2; 
•Jtumr• coadaasa•; u 8„6; •s2=•; ,. r(s2); • c1a11•; 
n 10,2;•Porta rez11.ltaata•; e 11,,;•o=•; nr 
r(fo.rta);• dall•; Ar 13,J;•Incliua.rea rezultaatai. 
'fata de'"; U 14,l;•asa rotilor :•; Ar 16,16; n 
r(,m9hi.); • grade• 

587 GOS1JB apasa 
590 GIOSUB ch:Zi PR.Ilff ll 11,2; PAPU 7; IllJt 2; PLASB 

l;•IJl'.rKODUCB'rI AL%B DA%B (d/a)?'": PJWSB O 
600 GO TO 110*(DIDY$='"d'")+610*(IllDYŞ=•a•) 
610 UIIDOIIIZB USR 60000: BOllDBll 7: PAPD 7: DOC O: 

CLS:: GOSDB ch2 
$20 PR.:Ift Ar 3,5;-..N.POPOVl:~ SOF".!.'WJUUr; ll 9,8; 

P.D'D 7; IlllC 1; '"'1'IIUSlaSII PRIJr ; ll 11, 6; PllPD 
7; DO[ 2:•cmtBLB D&PBZOIDALB'" 

630 ?'O& .i=7 '1'0 O SZBP -1:: POKB .23606,i.: BEEP 
.005,10.: PRift ~ 15,7; ....-&,6; Dllt 4;, OYBlt 

O; • ( SDIDD OIPT IMlf-&t •: m'r' i: PADSB O: ffOP' 
700 PRDr.r A% 11, 3; '"PROIILBIIIL IJICDIPUIBILA ! ! ! ., ; A% 

15,5; OVBR l_; -.od.ifJ.cati. IIDl.Rti.a cu( 16sp)abaca 
JUI0-9•: flJll yslO '1V O srBP -1: mP .005 y: 
PAIBB 1: mmP .005,1,&: PJIIJSB 1; IIBBP.005,14: 
DU y: GOSUII apaaa: GD '1'D 110 

9000 rm 5: P.APD & : DIIC 2 CLS 
9001 PI.a.r 15.0: maw 225,0: DRA1f 15,15: DllAW 0,115: 

__. -15,15: .DIIA1I -225,0: DltD -15,-15: DUW 
0,-1„5: Dllaw 15,-15: _., O, 15: DllAII -15,0: Pt.a.r 
255„15: DIIIM -15,0: mralf O -1.5: PI.m· 255,160; 
-- -15,0: llllall 0.,.15: PLO'.f 0,160: DUlf .15,0: 
.... 0.15 

,002 www ,rr o,a; anra 1; PAPU s;•(2sp)•;u o„lo; 
•(2ap)•; 11.'r 1,0;'"(2sp)•; U l;J0;•(2sp)•; U 
20,0; ·<2•p)•; U 20„l0;•c2ap)•; ll 21,0; 
•(2sp)•; U 21,JO;•(2sp)•:ar.rmar 

910D I.ar t$•"(15sp)•: PUD 6: DIIC O: BORDU 7: CLS: 
l'r.o.r 0,0: DUW 255,0: DUlf 0,175: DUW -255,0: 
DIIAW 0,-175 

9101 PIUft U 1,2; PUD 5;t$;t$(2 'IO): l'OJl i•2 1.'0 



20: PllIJl'r AT i,l: PAPU 7;t$;t$(2 TO): ~ 
i-1,J0: PAPD 5;,. •: Dr% i 

9102 UTURX 
9200 I.ET a$="(4sp)APASATI O TASTA OARBCAJlB(4•p)• 
9201 PRINT I l; AT l,O;aŞ 

9202 LB'r a$=a$(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSB S: IF INICEY$=M„ TBD GO 'l'O 9201 
9204 CLS : ~ 
9300 ova 1: PllIRT AT VU. aŞ(l 'fO 4),0~ 
9301 POlt I=l 'fO VAL a$ (9 'l'O) 
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9302 Pllift PAPEll I; IR I; FLAS• I.; DIGlf.f I; TAB 'lAL 
a,$ ( 1 'fO 2) ; IR VAL A$ ( 5) ; PAPft VAL aS ( 6) : TAB 
VAL a$(TO 2}+VU. a$(7 m l)-1;• • 

9303 DZT i: UTUlUI 
9'00 USTOU 9401: l'Oll a=l '?O 17: UAD a: POD 

60000+n,a: Rff n 
9401 DATA 6,127,JJ,0,18,237,95,119,35,62,91,l88,32, 

247,16,242,201 
9402 JlB'rUU 
9500 U:S'tORE 9501: l'OR q=O '?O 31: llEAD a:POD 

65368+q,a: llEXT q 
9501 DATA o,o,o,o,241,168,l68,l68,0,0,0,0,ll6,216, 

168,136 
9502 DATA O,O,Q,0,96,144,144,96,0,0,0,16,16,ll2,144. 

112 
9503 llB'rtJD 

Aplicaţie numerică : curea SPA cu Om= 125 mm. P O = 1 O CP. 
n1 =2800 rotimin, i=2, ?=20 CP, ~=1,5 şi d=1,1 rezultă: m=9000: 
n==6067,S; p= 125; f = t ,3379526 (problema compatibilă); D\f= 250 mm: 
L= 1 ·oo mm; a =-502 mm; z= 4 curele; S1 = 100 daN S2 = 20 :aN: 

0==11v daN; ?(: ((Q;0102) =5 grade. 

13.8. SINTEZA OPTIMALĂ A ANGRENAJELOR 
CILJNORICE EXTERIOARE 

Angrenajele reprezintă organe de maşini prezente în structura 
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'llită! cai masri. Din acest motiv exisli I.BI interes aparte pentru studiul $i 
proiectarea lor optinaiă. În aceiaşi timp trebuie menţionat că proiectarea 

angrenajelor este complicată şi implică stăoinirea unui număr important 
de notiuni teoretice. Pentru ca cititoru să poati înţelege $i aciica 
programti de cak:ul este necesar să se facă o prezenrare preatabilă a 
"°'1U11iOr ce stau la baza sintezei optimaie.. 

Angrena;ele ciindrice reprezintă mecanisme trlatere alcătuite 
din: 

- trei elemente dintre care două mobile (pnionuJ 1 şi roata 
· condusă 2 ) şi unu fix (haşurat şi notat cu O); 

- trei cuple cinernaâce dintre care două inferioare de rotatie 
(lagărele cu auiecare sau cu rostogofire o1 şi (½) şi o cuplă suoerioară 
M in care se produce fenomenul de angrenare a roţilor (fig. 13.9.a). 

Calculul angrenaiek>r constă in cmcului cuplei supenoare M. 
Dintele .roţior se rea,izeazj cu un profit compus din două 

ewJNellte antisimetrice. flfflilate ta aterior de către· cercul exterior (de 

cap) Ca şi la interior de către cercul interior (de picior) ~ - fig.13.9.b. 
Faosirea evolventei {curbă trasată de. punct invanabil aparţinind unei 
drepte care se rostogOleŞte fără. atunecare pe un cerc) pentru proflarea 
dinţlor- se datorează avanta;uiui de a menţine constant raporru/ de 
ITansmitere a mişcării (i) indiferent de precizia de montaj a roţilor şi 
uzura lagârelor. 

Ang~jeie ciindrice utilizate pe scară largă au dinţii drepCi sau 

tncJinati cu unghiul~ {fig.13.9,c). 

Raportul de transmitere al angrenajului este: 

i=n1 /"2= Z2./Z1 = Rw2 /Rw1 
Jl1de n1, "2 _:ot/min) -turaţiile roţilor, Z1 ,Z2 - numerae de dinti. iar Rwt, 
~- razele cercurtor de rostogolire. 

Studu vakrior optime pentru raportU de transmite,e la 

angrenajele cu o treaptă a condus la conduzia i e (1 ... 5.8}. Valorile 
standardizate ate raportului de transmitere sint : 

i= (1; 1, 12; 1,25; 1,4; 1,8; 1,8; 2; 2,25; 2,5; 2,8; 3, 15; 3,55; 4; 4.5; 5; 
5,8; 8,3; 7, 1; 8;9) 
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F'ig 13.9 Angrena;e cllndrice cu angrenare exterioară 
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Materialele pentru angrenajele din construcţia de maşini sa"nt 
indicate în diagrama din fig. 13.1 o.a, în care fiecare material este înscris 
într-un dreptunghi în care se precizează (flg.13.10,b): 

-simbolul materialului (ex.:28TMC12); 

-tensiunea admisibili la obosea/4 ( a8 ) şi presiunea admisibilă 
la contact (pa), exprimate în daN/mm2 (ex.: pentru 28TMC12 cefe două 

valori sint a8 =28,5 daN/mm2=2850 daN/cm2=286 MPa; Pa= 180 
daN/mm2 = 18000 daN/cm2= 1800 MPa); 

-caracteristica materialului ½=Eaa/P~(ex.:pentru 28TMC12 

această valoare este ½=i 18). 
Materialele se împart în două categorii şi anume : 

-materiale grupa A (materiale tenace) cu performanţe mecanice 
medii sau reduse aVlnd costuri mici dar care realizează volume mari de 
material; 

-materiale grupa B (materiale dure) cu performanţe mecanice 
superioare avind costuri ridicate dar care realizează volume mici de 
material. 

În timpul funcţionării angrenajelor aceste materiale trebuie să 
asigure rezistenţa corespunzătoare solicitării centrifugale a roţii şi danturii 
sau, altfel spus, materialu să fie compatibil. Condiţia de compatibilitate 

constă în a cafcuta coeficientul de compatibilitate p care trebuie să 



• 
satisfaci rallllil: p s P1. pz 
unde P1· r8llrlclla Mfami ,-,1/etk», 

P2 - reabiclla aolk:illlJlj ~. diflaJU ,aflor ( cu -.lolte 
Indicate in !"ag.13.10 I, funclle de 1lpul rnaartaMuit-
• in lucrarea "Slnlazls (4111iaiale li CDnllrUCCIII dii II a f 'I' 181, pratOdlMan 

Riduucu eW:hfll ........ crlllrl-rads: 
- -- ........... cfnd - --,... ..... cu CEJ! 

mal mic runlr de dlnll el Impiei ml mal 1111c vdum. dlr cant ..,. 111111 
Putin rezlstentl--.. are cc.wwwaâWI de tanllunl la baza dlnllM ; 
numAn.11 de dlnli neca 11 pinlonutul • •Vs li■ cu IIIIIICla : 

Z1=(max) {8(1+1)/t ; 2/0,06(1+1)} 

- -po1-••· --- (vallffl m.,1m t1 •aziat81111 ...,, cfnd • abllrle loml 
de bază cu. runlr mic da dir1CI fi robi..._ ap9Ciabll : h acaat caz 
numărul de dinţi necesar pinlonutul este dat de~ 

Z1 =(max) {13; 2/0,03(1+1)} 

--muidurabfBlat, cind se obCir'8 •'f'll••i-' Ulrapolar.._ ... ce 
asigură cea mai ma,e fJabllate dar cu rut'IMt nat da dlrlll fi lmplld cu 
volume mari de materim: pinionu angrenalYul e.l1apda aw numlrul de 
dinţi dat de relaţia : 

z, = (max.) { 25 ; 66/1} 
• Recite dlnfate se danturea2lli taloaind c:ntnallera ~ care 
realizează modulul atandmdizat prin roatogolRla fini aknlcln pa WI 

anumit cerc at raci dlr$ll8 runlt ce,c de dMlBte, cu mk:an cin llnlle 
sale de nivel runiti linie ga...,._ Moddu rapezinll ,apmtu dlr1ll8 
diametru cercului de dMzare li l'U'flllN de dlnlt ■ roii, Jar wwwr dara 
este o roali dlnlall padcuar'i (lg.1a 11) ce .. : 

- toate razele cercurlor iNlnlte, cw ce •--n• C8fClllle in 
dr8ID paralele; 

- W0M111111e ll■lllfom- h draplll Id ,. I cw CI d•· "fflini 
dinll w faml tllpaa'Db13'l fi lt,..,.. lnlnl; 

-ll10dl.M CCII JIS~ la alice .. • ..... - c» jiM.111& 
--a-~v1ui-.11c1zar"-,•- na11•111.11 cu UJ'fl ns•• -.. ••u nacallcl 
gaaall fi gral): lll(menJ • (1; 1,121; t,21; ~ t,I; t,11; Z; 1,11; 
2,5; 2.15; 3; 3,1; 4; 4,1; I; 1,1; ~ 7; I; I; 11; 11; 11; M; - 11; li; li; 
21; 21; 32; 41; 41; le; li; li; 19; - ..... 
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A.R0-4 

MATERIALE PENTRU ANGRENAJE 

·160 

OlELURI 

NITRURATE • 
CALITE SUPERFICIAL 

(C.l.F) 

,.-~. 40 C 10 ; 
18,51130 : 

'1MeC11 'N 
5:f~ :N..i17 

..-, OL.C 45 : OLC 55+60 :m i 
NI 181130 ' 1811~ ;......,,13 

LEGENDA . 

Material: 
38MoCA 09 !M1' aJP JdaNlmm'] 

19,51100 :~ . , Q 

'. 39 CA 06 :NI 6,.-Ea.JP.'=fl.' 
1~ ___________ :.__1~~_180'-""-_:-~:---~~~•=e_a~JP-=-.'_=d~,-~1_.5 ___ 8 

a) 

9 30 80 200 11 10" 0,1 o., o., o.a r,•~ aT [ .... ! Ol ~~ ~ 
F=== , ,'NCRI 

OU. · OlA ,• 
iCFI i (Ce,,, I ; p, 

J~,1:--ţ' ..... =_ =.:_ =_ =_=_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ =_ -_ -_ -_ __;--~ 
'-'- I l I !I 10 12 20 22 32 X 10" 

{ n1 )2 K i + 1- {P1 -criteriul YiteZei periferice 
pa -- --o~ 

1000 'f'o i P2 -criteriul rezistenteicentrifugale 

• 

----------------------------------------------------- --------------------------- -- ------------ -

, b) I Simbolul maerialului ! ' 28 TMC 12 :co I· 

a/P, i-o'I · 28.51180 ·-' ' 

Fig 13.1 O Materiale pentru angrenaje 
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Doul ~ 41 : pat IIIV•• 1111111111 daci au ac:aat1 '110CM. 
Orice ..... orlzullall a cnnaliral (LG) conldtule o line 

.... ._e, 1a1 caz parllcuar li 8CIIICW llnl I consdJule linia de refertrd 
rr pa mre am.,... fi anu ga1u1u1 sh agale • 

• 
~ 
1 \..-.. 
' . ' . ' . 
' ' . . I Spre exteriorul 

roii ➔ roata plus 

Spre interiorul 
nd ➔ roata minus 

Fi 13.11 Cremaiara generatoare 

• Prollu dlrâllul • ._ dapf 1fir1d Inia ganeratoare LG a 
Cl8ft ltfleftJ: 

- le a1lre eJlletionJ IOfll d#nfld9. cînd remii ,... piue avind 

ooghiul de angrerwe a > 200 ; acaasti deplasare este limitată. de 
a,SCUfinMI eJIC8SNă a din(ilor ceea ce a inpus ca arcul dintelli pe cercul 
de cap să fle cel puCln egal cu vaklarea ~m. unde coefidentuf de 
ascuţire ~ =0.3 •.. 0,5 Iar m este moduul roţii (roata plus are dinţii 

rezista11t la saiciJarN compusA de h:ovoiere şi compresiune de la baza 
dinlefui. ca şli la presiLNa de COlllaet ta1Zfan dintre dinţi); 

- fie cin inter#au ,of// dintlte. cind rezuli n,ata minus avînd 

~ de ••••e a. < 20D ; aceasUi deplasare este ltmltată de 
s1.1btlla,e (inte'111•111l dintre aa,..._a ganeratoare şi dintele roţii } care 
• 8ltll n·lâllht Inia gt:;118111b:se LG deasupra Uniei AA formali prin 
tnn!8 ,u,ctllforde ÎIIC8IU • tMJMntafol- protluui dintetuf (ftg.13.9,b}; 
roata minus 819 prap..,.. alrnlar8 rqt pus dar în sens Invers; 

Alunei cht gal.,.. rtJCI dlnlare • face faloaind linia de 
:a1a•a11 TT t11191111i ta can=ui de divizare, se oblirl8 roata an cu 
~ de angra•e a • 20D 

Foloaind ..- dai& rn cazu angranajalor op11 • .a1e se deduc 
wrnlkaale: 
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a) pinionul limită are z1 = 11 dir4i pentru k* =0,3 (a~ 
normală la materialele din grupa A) şi respect;., z1 = 13 pentru k*=0,5 
(ascuţire normală la materimele din grupa B), deplasarea specifică fiind 
datăderelaţia x1=1-0,06z1 (roatazeroare z1 =17dinţr1; 

b) pinionul de bui are Zt = 13 ~ pentru k*=0,3 (grupa A) şi 

respectiv Z1 = 18 d~ pentru k* =0.5 (grupa B), deplasarea specifică 
x1 = 1-0,03z1 (roata zero are z1 =33 dinCI); 

c) angrenaµl eJtrapolar raalizaază începerea angrenării în polu 
angrenirii M {fig.13.9,a) şi at•atA angre,we .,. loc de o singlri parte 

a liniei centrelor 01<½ ceea ce dlminueazi UZ1l'8 dlnClor; la FOIie 
angrenajuui extrapolar nu se puie problema ~ axcesive, runiru 
minim de dinCI la pinion fiind z1 = 25; roţile sint deplasate unar simabic 
avind deplasirle spedfice date de ralaţla x1 = x2 = 1. 

Generalizild, deplaslrile spaclice ale pnioauaor rOClor opdrnae 
se calcueazi cu ralaţla: 

{ 
0,08 (pinion limita) 

x, = 1-qz1 unde q= 0,03 (pinion de baza) 

o (pinion extrapotar) 

• Geometria~ clildric se ltltl8a"8 ai~ din tabetu 
următor: 

Tabelul 13.2 

Dimensiunile \ Roţile Pinion Roata condusă 
Diametrul de divizare D1 = mz, /cos P ~ =mzz /cos P 
Diametrul cercului de Dat =m[(z1/~) Da2=m[(z2fcos P) 

cap +2+2Xtl +2+2X2l 
Diametrul C8f'CUUi de Dt1 =m((z,/coa )- Dtz= m[(z2fcos ~)-

picior 2.5+2Xt) 2.5+2X21 
l.Aţlmea~ B = 'l'n D1 cos" 

în care : m - rnodUul llafd&idlza: ; z1 .z2 - numerele de dlnei: x,,xr 

deplasArle spac11ca, ~=art: 111'1((3 /'Pc,Dd c cu "= o 1a dlr4I dr9JJCI ). "D -
coeficientu dlarnelral. 

Stldu l'8llric1llor cilavlllllce • •va 14llor a condus la 
concluzile ce lffll88Zi: 

a) Reslrk1la joculg de 11nc ru. AngrarwM .... 811gura11-dr,d-
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Jocul de flanc. mAsurat la nivel~ cercurlor de I08kJgallre. este nu; ac8lt 
joc este nul atunci cînd sint egale arcele dldelul cu cele ale golwlor 
dintre dinţi.Studiul analitic al acestei c011dlll a condus la aqx e I 
deplasării specifice sum1 

X • X1 + X2= (z1/2)(1 +l)xo{ CI) unde 

Xo( « > - [(tg " - " -(tQ ero .- ao»J/ to ero 
in care ac,=200; relalla lui x •••-• ,-,ma ar,,.,.. .......,. adică 
pentru rotunjirea sau egalarea anlnDa.dul • ,_ inii 

ao= mz,(1 +1)/2 
la o valoare dorltl sau sladaidtall:I ; _.,. j•a Slandatdizale au 
următoarele valorl: a(mm) = (40; 41; 50; 18; 13;7 1; li; 90; 180; 112; 

125; 140; 160; 180; 200; 225; 250; 280; 315; - 489; 450; 5ae; NO; 
630; 710; 800; 900; 1800; 1120; 1250; 1418; tae; 1811; 2IIOI; 2:1511; 
2500] 

Se pot M doul sluatil: 
1). cind 8o [nm] este 1.11 numllr iJfrag fi.,.... cin g111111 

valorilor standardizate atunci : 
- antraxul angrenalulul este •=ao [nn) 

- unghiul de angrenare a=ac,=200 (angrenaj~ ; 
- deplasarea speciftcă sumi X• x1+ "2= o da unde rezdll 

deplasarea specifică a roci CCJnduse X2=-X1 • 

2) cind ac, (nvn) este 1.11 ,,,,,,,,. real. şi • RJll.qltte {llllnim) la 

o valoare dorită a,= aocos a,o/coa CI. - datuc li.IX BIii( : 

a=arc coe (0,94aoJ8r); Xo(a) = (lg a-a ·-.i Go-cJ.o>),hg aro; 

(la 16D ••• 24D". , 
Iar angrenajele extrapolare nu te pat allnla ._. -vmmt• 291D. 

La angrenajlj cllndric cu dlnfl ...,,_,, Im•~•• Jh wldlt-lllce..,_ ~ 
menllUnaa ci a=e1n COl'llldlltld ...... hOHI fi 

an=arc cos(0,94-.,/a,); x( (l )-Pa~ ao-cro )1/11 ..., ; 

X•(Z1(1+1)/2Jxo(u); Xz•>Htt · 
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b) Restricţia interferenţei. Interferenţa este fenomenul de 

pt\trundere a virfuui dintelui roţii conduse la baza dintelui pinionului. 
avind ca urmări uzura dintelui pinionufui, şocuri în funcţionare şi uneori 
chiar blocaraa angrenajului. Studiul anmitic al interferenţei a condus la 
concluzia ci angrenajele optimale Oimită. de bază, extrapolare) nu 
intarfen!Nlzll cu excepţia angrenajului limită minus care se va evita. 

c) Restricţia gradului de acoperire. Continuitatea angrenârii 
impune si mciste pamw,ant în angrenare ca puţin o pereche de dinţi şi 

se aprec:fazi prin gradul de acoperire e:; pentru o angrenare silentioasă şi 

fări şoaai e > 1, 1. Studiul interferentei efectuat pentru angrenajele 
c.,.Alltale a condus la l.lfflitoarae date : 

- la angrwlllid limibl fa=1,12 ... 1,70; 

-la~ de baZi ea= 1.4 ... 1.as : 

- la angr11aiul ectrapolar- Ea= 1,44 ... 1,64. 

pantru ex a 1e<> _ 24°. La angranaiul cu dinţi indinaţl ~ indiferent de 

----WlghiUuiCL 
Prtn IM'TTW9 anaranaiele ootimafe asigură qade de acoperire cu 

yagrt ri1i ,,. on,u orice unghi de angrenare. 
• SludU 1Nllfcf/llor dinamice s-a concretizat în lffl1itoarele conciuzii; 

a' Sottfe cinşmatic4 pentru stabilirea materaului 

61 =2Jz,/(1 +ij 
...,..illu • IWclai,ta cu ajutoru ftg.13.10,a, i1 care sint trecute 

propr1aliltle da bazi: Pa ,a8 ,6a=Ea. /Pa, aceasta din oonă trecută în 
ordouala din sdnga pentru cidul pulsator şi in dreapta pentru ciciul 
a111nwtt smetrtc (cidurte de salcilare 1a obos•i). 

MateriaU de n!l8iiltă este ca care asigui echiportan(a o,= o2. 

Pentru 6a >&, se Impune materialul cu (max)Pa, iar pentru 62 ~ 

&,•va pr8fllra ~ cu (max)a •. 

Cînd se Impune materialul (~ se stableşte sofutia cu condiţia 

61S~. 
t» Functla de yits,zd datennfnattl pe baza racomandirlor privind 

liţlmaarcJllar' 
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v = r.PN2 ...!.. unde = {70 (dinti drepti) · a= (max){6 ·o } 
- . , ia8 c 60 (dinti ~ ' 1 ' 2 

c) Coeffcienlllde c;alct; 
• Coellcienlul da repartizare a wr:ini pe dlnle . (Ier) stabilit 
...,.,. ... l'I ln:Oa de rigidlatea mbonllui şi starea flancurilor 

dllctcJt 
{ 

1, 1 {materiale'grupa A) 

k, = 1,25 (materiale grupa B). 

Coellcienlul dinamic <kct) stabil e,cperimental in funcţie de clasa 
de praclzle, vlaza petlfaică şi duritatea tlancurior. Se menţionează că 
rOCk, dll$D ae uzlneazi în raport cu o anumita clasă de precizie după 
cum wnllial . 

ctaaeta 9 şt 8 pentru maşini grele cu turaţii reduse (maşini 
agricole sau pentru construc:tD) ; 

-dania 7,6,5 pentru maşinle uzuale; 
- d a ele 4,3 pentru ~ etalon sau pentru turbine. 
Sl'atllll• valori coaficientului dilanic se face cu relaţiile : 

1
(400+1,5 v)/(600+v) - clasa 5 

k, = (150+1.5 v )/(300+v) - clasa 6 
(30+1,5v)/(100+v) -clasa 7 

(200+1,5 v)/(200+v) - clasa a 
Cu ci numlN daaal asta mai mic cu alt pralucraraa mecanică este 
lllllibunl. 
• CoelldenaJ da majatate a momentul'! de răsucire k= k,kct 

• Ca 9'ldtllrld 8'11111 ('P ,J Slablit exper'.me, llal în funccte de 
rigldM:,~ 8lborelui, vileza periarică a roţ1or şi felu 1.1,gerii 

1
(1500 + O. 15v) / (1800 + v) -pentru reductoare 

0,015 -pentru transmisii deschise 
Y" = si cutii de viteze cu roti 

baladoare (deplasabile) 

• QJ9l'ldfllrlY dlemelral ( 't'o) Slablit în u,cţie de rigiditatea 

llboNlul: 
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'l'o = (min){'l'o, 'l'o} Unde '1'6 = 1,2 (pinion nesimetric) ; 'f'o = + I 'l'A !0,6 (pinion in consotct (1 ") 

1. 6 (pinion sirnetrM) 2 

După cum se observă, montaju pinionuui i1 raport cu lagirae 
arborelui care I SUSCine ("in consqi. monlat nesimetric sau simetric) are 

importanţa sa. în relaţia lui 'l't5 intervine şi raportu de transmitere i. 

dl Compatibilitatea materialului. Trind seama de recornandirie 
privind limitarea vitezei periei ice a f'°'80r Î'I fln::Cie de clasa de precizie 
precum şi de solicitarea cantrifuga&i a disctiui rotii, se delermină 

coeficientut de compatlbilitate 

= uP~ k (1 + i) 6 s . unde u = { 1 {dinti drepta") 
P 1 'l'o i P1 'P2 0,9 (dinti indinati) 

e) Modulul calculat 

mc[cm]= 1•31 Mtk(~+i)S unde Mt =70P/N,cos3 ~(daNan] 
Z1 'l'o l<Ja 

Se alege moduu star1dadtzat fflSTM [mm) :?! fflc (mm). 
Dacă mc ~ fflSTAS se racalcuaazi 

1,313 Mt k(1 + i)6 
'l'o = ( )3. ; sin ~•3/'1'0Z1şi w,ghiul p 

mz1 cos~ l<Ja 

(pemu dtnlll drapCI P =O ). 
În cazu angranaie1or cu dlr1'I incllnaCI • s&at:l ■fta i1 plus 

numirul de dlnCi penb'U pinion 

z1 = z,cos3 P (în raport cu z, de la sclkJCil cilwnlldră şi ~ P). 
Cu aceste dale se detarmn1 in continuare runiirU de dinţi 

pentru roata condusi z2=iz1 şi geomatria angranatliui cu l'IIMIClile din 
tabelu 13.2. 

f) Forţele din ,ogranai (ftg.13.12): 
- pentru angrenaiut cu dillll ._ Cllg.13.12,a) 

Ft[daN) = {2Mtcos af0,9401[anJ} -fata tanga,!Cilti 
Fn[daN) = {2Mtan a/0.9«>1 [an)} 



' ' ' ' ' ' .~ 
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a) b) 
Fig 13.12 Fortele cin ...... cllndric cu ..... 

marlaarl 
- pentru angaenalll cu dlnll .. , 111111 (la. 13.12.l)l 

Fu[daNJ ={2Mt cos Clf/01COS Gc,f -farta li& .. li PI 
htll!all 

F,(daN] = Fwtg a t ·DII..,,, ... (t«S li) 

Fa[daNJ = F.,tgli ·blaallll 

unde~={:t-:-uw) ===-•}; 
ao,=arc(ta200 /co,, '1 

• eu acesee -prec1z1r1--- lllon!llce a1gm•.u •-- OfAll•mk a 
angrenajelor clll ldrlce eate Uffl'litOr-' : 

Date : pulel8a ,,..,.. PJ(PJ; ...... pinlanu/&i "1 
[rot/min];clasa de p,ecizle (5; 8; 7; 8);,,,,.,.,,...... {li CClaafl. 
nesimetrici, slmabtci); tipu# de angtfliraJ °""'""' (alwawt 11rn111 cu 
volum rnlnlm-rnHmorun la vahlctJII 8fl f e,, _,. fi ksmlie de 
sport-; angraaj de bazi(panderal) cu-.. mic .. .,,., • - -
faloslt 1a maş1n1e uzuale.; ■v,alllf •1111 •· (al , ■ 1,.,• a , t -
f0lollt la maoinle de labunlu ... U1 •-4el-

. ... , ... 1) Nutnllnll. dlltl ...., 
- angn1naj1.I lrnll : z1 • ..., { 9(1 +I /t ~ ♦,} 
-ang111napldebad :z,-~{13: 2/0,G3(1+t} 
- angrenajlA adtapdar : z1 •{nat) {25; •M 
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unde Z1 = (proxim) Z1 E N . 

2) Constanta pentru stabilirea materialului o1 = 2iz1 /(1 +i): din 
fig.13.10,a se stabieşte materialul pe baza următoarei analize: 

-cind 61 =62 se alege materialul cu valoarea 62 (echiportanţa) ; 

- ciid 61 < ½ se alege materialul cu (max)pa ; 

- ciid 6, >½ se alege materialul cu (max) cra. 

3) Funcfia de vttez.ă: v=cPNf 6/kîa unde c= (70 (dinţi drepţi); 60 

(clnll indina(ll 
4) Coeticienfli de calcul 

{ 1, 1 - materiate grupa A J. . . 
ţ. = . ( coeficientul de repartizare) 

_ 1,25 - matenafe grupa B 

f (400 +1,5v) / (600 + v)-clasa 51 

1r. t(150+1,5v)/(300+v)-clasa6 fi. 1 . . } 
"11 = ( coe 1aentu dmam1c 

(30 +1,5 v) / (100 + v) -clasa 7 

(200 +1,5v) / (200 + v)-clasa 8 j 
k=krkct (coeficientul de majorare) 

'I';.= 0,015 - transmisii deschise si cutii de {
(1500 + O, 15 v) / 1800 + v - redudoare 

viteza cu roti baladoare 

(coeficientul axial) 

{
0,6 - montaj pinion în consola 

'1'6 = 1,2 - montaj pinion nesimetric Intre lagare 

1, 6 - montaj pinion simetric intre tagare 

'l'd =0,5(1 + i)'I' A 

'l'o = (min) { '1'6; 'Pt5} 

5) Unghiul de inc/inare sin 213 =3 /'l'oZ1 ➔ ~ ----
1,31 /Mtk(1+i)o 

6) Modulul caJcu/at : mc [cm)= -~ . 
~ Y 'Po Icra 

unde 
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Dlllal "'eat lllSTAS • racalaJleezt 
9o•1.313aftk(t ~)l/(lllz1coa 1S>3108 ş1 sin 21)=3/'l'o z, ➔ 11 

7) ----· dlnt/ ti dap4a Sllrft spec/lid a pinionului 
Z1 • Z1lalllll caa,1 j5 (runal la. dinll incllnall) 

{
0,08 (angrenaj e>clrapolar) 

XI • HJZ1 Inia q = 0,03 (angrenaj de baza) 

o ( angrenaj limita) 

12= iz1 e N ; i=z2 /z, 
at ,,,.._de,_*_ 

a.=msrAS z,(1 +1)/cos P 
Daci .., • •az:1 ramii •..-i· zero deplasat simetric 

(lalla canduli Mld dBphsaraa apeclică Xz=~,) şi se trece la 
gaorABfria tlllgl8l'llljuu 

Dllcl __, • aAliizi la o valoare a, [nvn), atunci se 
Clbla •-c11tr. 

z,-a.,cm,S /ntsr,a{1 +I) eN; z2=lz1 e N 

ca1 ••G.94 ao /ar '8 cA'CI dreplt): cos an =0,94 ao /ar (la dinţii 
îndinatt1 

xo(CJ4•flll CICI tlQ ~/tlJ CJc, ; CJc,=200 (la dinţii drepCl1 

lfo{a>•IID ~ Cl(rlo)/tQ ac, (dintii inclinati) 

X • RR1(1 + Q/2 c:oa3fS Xo(a); Xz = lHCt 

f4 r...-il •vwplui 

{
Dianllllul de dMzar'a D1 = mz1 I cosp 

Pinion Dia.:111111 ;j de cap o., = "\ ( z, / cos p) + ·2 + 2 X, ] 

Dllllnalculdepicior Dn =n((z1 /cosp)-2.5+2x,] 

{
Diamelrulde divizare D2 =mz2 /cosp 

Roata aandua Dillmelrul de cap D82 = n( (z2 / cos P) + 2 rt 2x2] 
Diametrul de picior D12 =n((z2 /cosp)-2,5+2x2] 

, ,.._ "OIior: B='Po D1 COI p 



1 O) Forţele din angrenaj 
- angrenajul cilindric cu dinţi drapCi 

Ft =2Mtcosa./0,94D1 [an] 

(forta tangentiala) 

Fn =2Mtsina./0,94D1 [an]. 

( forta normata) 

(la angl 81 taiul CU antraxul naafilliat Cl"' C1ca s 2QO ) 

- angrena;ul ciindric cu dinCi incli aţi. 

{
Ftt = 2Mt cosa.,/01 [anJcosa.or (forta tangentiata) 

Fr = Ftt tga., (torta normala) 

F1 = Ftt tg~ (farta axiala) 

unde a.Of= { ~a.o, cos~cos ) -antrax neatiniatl; 
a a.o, ant -c...-a, - rax--

a.o, =arc(tg20° /cos~] 

• Programul de calcul aferent Nta prazen1at rn cela ce l.fflll&Zi. 
Ca şi la programele anterioare mai fntl se deftwac nole caractere 
grafice, iar în interiorul programului rraiUscuele subil lilte se tasHezi in 
modul grafic. De asemenea blal1Cl6le sini Indicate prin nola(la (sp). 

8 Lft chla9000; LB'l' c:Ja2•9100: Lm apa-a9200: Ln 
bos•9300: LB2 ..,_.,oo I Lft corU.aaa9500 1 LB'l' 
■criea9600: LB2 st••(32■p)•: Dai' PII w(a,~,c,d)= 
100: DBP PII r(s)•Ift •+(• <> Ift X) 

9 GOSUB udg 
10 IIORDD O: PAPD 1: DIIC 7 CLS 
20 POR 11•7 '!O 37 ~ 8: POa „1 'ID O 8'J!D -1: 

IIOltDBll ■: P&PBll ■: Plllft U D,(a-e);• •; U 21, 
ll-(11-e);• •; n l,(11-a);• •; u 20,31-(a-e); 
· •; n 2,(n-e);• •; n 19,ll-(a-e);• •: ~ 
■: Dff a 

30 •1ae 1: PUD 7: 1• 7: PllZft n 3,0;•(32ap>•; 
A~ 18,D;•(J2ap)• 

CO PLm D,175: DltAlf 255,D: DllAW 0,-38: lla&lf -255,0: 
DRAW 0,38 
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&O Pun 2,173: DRAW 251,0s DllAlf o,-:u1 DllM -251,01 
DRAW 0,3& 

60 PRift H 2,1; PLa8II 1; PAPIIR O; U%Gft 1; DIIC &; 
"(32ap) •; U 1,6; •A9'1Jtfi4e'nl CILIIPJRlCB•; H 2, 1; 
"CU DiftII ~I 8A1J 7MC',IDTt• 

110 PI.a.r 0,01 DIIA1f 255,01 DaM 0,3&s DIIAlf -255,01 
DRAW o,-3&1 PI.a.r 2,21 DIIAW 251,0r IJIUUf o,321 
DRAW -251,0s DRA1f o,-32 

120 Lft iŞ••0106301062•a G08UII bos 
130 PRift U 7,10; IR O;•■.■.PCJIIOV'ICI"; U 10,10; 

IIIK 7;"(2■p)~(2■p)" 

140 OVBll Os POR i=7 SO O 8BP -11 POKB 23606,ii 
PAUSB 3: PRDl'.r U H,I; Illlt l;"SDIBD 
onIDLA• 1 sm i 

150 GOSUB apa■as GOSUB cortina 
155 BORDU 61 PUD 61 DIIC 61 ClcS 
160 Lft i$="02022281661"a GOSUB laoxs ftim U 3,81 

PAPBR 2: Dllt 7; •NTBLB nCWJ PIIBl • 
170 IJIPln •Int.rodaceti pa-teraa t.nmaai.saC3■p)P[CPJ'", 

p11t1 PRift U 5,3; "l)Plltarea P.•;pat; • c:p• 
180 IIIPm: "Int.rodlleeti tarat.ia p:i■ioanlu(2sp)JIA 

(rot/llinJ",t11r1 PIIDl'.f U 6,3;"2)hra-U.. -a-•; 
tur;• rot:/aiJI• a LB!f 111-tar/1000 

190 DIPm "Introdlac:fti cla- ele praci.aie• ,clasa 1 

PRift U 7,3;•3)Cla- de preciaie 1 •;claaa 
200 I~ "Introduc:eti poait.ia piaiomallli. (3sp)l)ia 

coa■ola(20sp)2)-~ri.ca(l9sp)3)aiaet.rica•, 
b)1 PRift H 1,3;• 4) Po■itia pi.ai.am&lui 1• 

210 IP bal na Plllft n t,s;•ia coaaola .-o,,. 
220 IP bc2 B1111 PllDlr U t,5;•-~ 11=1,2• 
230 IP b=l na nDP.r u ,,s;••~ica •1,,· 
260 I&UT •Introdaceti criteriul. ~ilral(,ap)1).ctl.­

■in:la-winiaorua(9sp)2)paDderat.(22sp) 

3)aaxidurabil.it.at.e•, crit.eri.111 PllDI'.! n 10,3;"5) 
Criteriul ~illala• 

250 II' criteria•l na ftDl'.r u 11,s;•yel .. -i•ie­
•iniaorua• 

260 IP crit.eria=2 na nnr.r u 11,5;•paadarat• 
270 IP crit.eri11•3 B1111 Pllift U 11,5; 



•--xidurabilitate" 
280 I&m •Introduceti tipul transaisiei(llsp) 

l)reductor(22sp) 2)transaisi• deschisa (llsp) 
3)roti baladoare",tip 

290 IP tip=l TBElf PRIJl".r AT l2,3;"6)"ripul 
traasaisiei"; AT 13,S;"reductor de turatie• 

300 IT tip-2 DBJI Pllill".r AT 12,3;"6) Tipul 
traaaaisiei•; U 13,5; "'?ransaisie deschisa" 

310 IP tipa3 nD PKIJIT AT 12,3;"6)Tipul 
traallll.isiei•; U 13,s;•cu roti baladoare• 

66 

315 ~ •Introduceti raportul de transai.-tere i", 
rat: Plllft U 1,,3;•7)Rap.de tr&11sai.tere i='"; 
rat 

320 Lft iŞ.."09171603,6•: GOSUB box: PKIJIT AT 18,10; 
"CORECT (d/a) ?•: PJUJSB O 

330 QO m 5000*(ImY$ =·d·)+l50*(IJIDY$•"n•) 
500 _,.,.. cortilla: GOSUB ch2: Pllift U 3,12; IJIVEllSB 

l;•OOftIJRJT•;IJIVDSE O 
510 ftlft U 6, 3; PAPU 7 ; IR O; " 1) AIIGllBIIAJ 

CILIJmaIC•; U 7,S;•cu DIHTI DRBP'rI" 
520 ftlft U t,3; PAPD 7; IR O; "2)ABGRIDIAJ 

~IL~c•; U 1o;s;•cu DIJl'.rI IXCLIXATI· 
530 Lft a$•"Tastati 1 sau 2 ! ": Lft i$="0314220399": 

Q08UII box: LBT li.D=l5: Lft col=4: GOSUB scrie: 
mPm c:$ 

5'8 IP ct=•l• ftBII LBT fel=l 
545 IP cf••2• '?IDDI Lft fel=2 
IOO ... *** USOLVUD PllOB.1.BIIBI •** 
aos GOaVB clal 
110 Pllift U 2,2; IJIVBRSB l;•••*U:ZOLVUD 

PIIOIILBMBI***• 
12<. Pllift U 5 , 2 ; • 1 " : CillCLB 19,131,7: PtlIH'r 

~IJl'.rI PT.P1•1a.• 
125 IP criteriu•l 'fJID GO TO 830 
126 IP criteriu=2 TIIBlf GO TO 840 
.u, I1" criteriu=l '?BD GO TO 850 
130 IF criteriu=l TBEB -LET f1=9*(rat+l)/rat: 

f2=2/(0,06~(rat+l)) 
831 IF fl >= f2 '?!ID LE'? zl=fl: GO TO 835 

"llJl.DE 

LE'? 



832 IP f2 >- fl 'fDR LBT al=fl: GO 'rO 835 
835 IF al<> Ift al A11D al< Ift al+.5 TJID Lft 

zl:.,.Ift zl 
836 ll' ;ll <> Ilr.r zl AIID zl> IJr.r zl+.5 'rJIBII LBT 

zl=Ift al+l 

87 

837 L&'T a$="1t=(aax)[9(l+i)/i ;2/(0,06(1+i))": LBT 
i$="0007320346";GOSUB box: LBT lin=8: LBT col=l: 

840 

841 
842 
a,s 

N6 

GOSUB scrie: PRINT AT 11,12; PAPER 7; IHX l; 
"K="; Fll1 r(zl): I.ET "ll=FH r(zl): LBT xl= 
t-0.06*zl: GO m 860 
IF criteriu=2 TUII U.."7 fl=ll: LET f2= 
2/(0,0l*(rat+l)) 
IP f2 >= fl !r11B11 Lr.r al=f2: GO 'rO 845 
Il" fl >a fl ma Lft sl=fl: GOTO 845 
IP sl <> Ift al AIID sl< nr.r al+.5 TBBII LBT 
sl•Im sl 
IP sl <> Ift •1 MII) sl> 1ft al+.5 TIIEII Lft 
al•Im sl+l 

M7 1.n at••Ka(aaz)[13;2/(0,03(1+i)J": Lft 
, U-•00073203'4, •: GOSUII bos: LBT lia=8: Lft 
col•ls 808IIII acr:ie: nDr.r U 11, 12; PAPD 7; IB 
1;-s-•; .. r(sl)s Lft sl=PII r(sl): Lft 
•1•1-0.0l•sla GO m 860 

850 IP c:ri~i-3 na x.n f1•25: Lft f2=66/rat 
Ul IP fl >- f2 Ba Lft sl•fls GO 'rO 855 
152 IP D >- fl ~ Lft sl•f2: GO 'm 855 
ns IP al<> 1ft al AB sl< Ift sl+.5 'rllBII Lft 

al•lft al 
a5' IP al<> Dl!f al MD sl> Im sl+.5 fllBII' Lft 

al•Ift al+l 
157 l.n ...-lt•(aas)(25 ;66/iJ•s ur.r i$•"0307270346•: 

._.. llosa Lft lia-Ss Lft colat: GOSUB scrie: 
ftin n 11,12; PUD 7; IR 1;•1t••; .. r(sl): 
LB al ... r(al)a Lft sl•l 

NO lin del.t:a1•2•rat•sl/(1+rat): nnr.r u 13,2; 
..... 1;2• •: CIIICLII 19,68,7: Palft U 13,4; IB 
t; •caaarrniftic:a ...,..xvmm• 

no lin u-•0215150359•1 Lft af••&-2il/(l+:i)•s 
m bmu t.n 1.ia•l61 r.n col•ls m acr:ia: 



PRIRT AT 16,18; PAPBJl 7; IR l;•&••;deltal 
871 u:smu: 872: l"OR q=O m 7: llUD y: POD UD 

"N"+q,y: n:rr q 
872 DATA 96,16,32,120,0,0,0,0 
880 GOSUB apaaa: GOSUII cortiaa: CIOSUII clu 
882 PRIRT AT 1,6; IIIYDS• l;•NamIAI.11 DISPORIBILS• 
883 PRIRT ll 3,1; OVD o;•s. Ya afiaa li•ta 

• 

aaterialelor•; ll 5,1;•-ciJld M-H 
(ecbiportaata)•; ll 7,3;•- •• alege acest 
aaterial •; ll 9,1;•-ciJld l!l>H M alege 
aateria-•; ll 11,3;•1•1 C1I (aaz)P11•; H 13,1;•­
cind BJ<M se alege -t•ria-•; H 15,J;•l•l ca 
(aaxugr 

88t ova 1: nin u 18,1;-~I •·• om,um AL 
IIAD-•;A'r 19,l;•aiu.m.DI ai apa-ti ta•ta ••·•: 

886 GOSUB apa••= m cortiaa: rm 2: PAPD Oa 
IR 7: CLS : aoauB 1000 

887 PRift U 21,t; Ill'IDA l;•AP~ O nan 
OAJlBc:aaB• 

888 POR ••1- 20 li 
895 09D O: ftift H l,J;• ar,ordiaes•;a(e); H 

l,18;•y••;d(e); H 5,l;ot(e); H 7,l;•a••; 
s(e);• dd/CflTI,•; H t,1;•P1-•;p(e);• ... ,Cf/1/fl.~; 
U 11,1;•.a-•;r(e); H 13,l;•IJ••;•(•) 

896 PL0'1' 11,ltla llltAlf 1&*8+2,0a __, 0,121 DIIU 
(-1&*1-2),0a DIIAlf o,-12 

897 PAUS• O: IP Dllm1'. •••• • DllmTt ••■• 'nai( 80 
m 899 

898 nrr e 
899 GOSUB cortiaa 
900 CLS: IJIPUT •1atrod1&Ce'ti ar.ele ordiae(2ap)~. 

aaterialul ales•,,• 
903 Lft delta2ad(e): Lft nwar(e): Lft rod-.(e): 

Lft •igaa ••(e) 
905 PRift U 12,l;oŞ(e); H 1&,o;•c1a-••;claN; H 

16,0;•y-•;delta 2; H 16,15;Na-•;•(•); 
• dd/f316.~; U 11,Q;•.a••;r(e); H 18,15;•u••; 
a(e);U 20,t;•CQIIBC2! (d/a)?•: PADSS O 

906 IP ImYS ••a• OR IJIDY. •••• '2!111111 80 ft 199 



• 
907 IF deltal >• delta2 '2!IIIDI Lft delta=scleltal 
910 IF delta2 >= deltal DEil Lft cleltaaclelta2 
911 IF fel=l fllBII c:cmst•70 
912 IP f•l•2 fllBII coast-60 
920 Ln aia-coast•pat••1•■l*delta/( ■igaa•rat) 

930 GOS1JB c:Jals Plllft U 2,2;•3 •: C%JICLII lt,155,7: 
Pltlft U 2,,; .. PU&C!bA m V?BD•: Lft ••• 
•s=70c:os1R(IIA)ll/i.1@•1 Ln U-•02fH2603'1•s 
aosua hox1 Ln lisa 51 I.a co1•31 .,_ ecd.e 

9&0 PJtlft u 1,1; PAPJla 7; DIS o;•a-•;ua 
9&2 IF cla__, 'nlllll „ m tso 
9&3 IF clasaa6 911111 _, m HO 
9&& IP clasa•7 211111 • m 970 
9&5 IF clasa-a 211111 mm 980 
950 IP clasa-S BIBIi Lft lrda(t00+1.5•ta.i.a)/(600-ttu.a)a 

PRift U 10,21 ...,_ 7;•& •1 ClaCL& 19,92,71 
Palft U 10,t;•c:iaar.DiallIC Jal•s Ln U• 
•02122,03'1·, ....... Ln afa 
•Jal•(tOO+l,51)/(AO+a)•a Ln U..-Us l.&r oola3s 
Q08UB acri.ei ftDP.r • 16, 11 •-- 1; Dlll O; 
•Jal•• ;lal 

960 IP clasa-6 BIii Lft llda(150+1.5.-.J.a)/(,....i•>• 
Pain B 10,2; ..... 1,-, ., CDlCl.8 1,,,2,11 
ftift & 10,67• CIIIIP.r-rneu,c W•a l.&r iŞ. 
•0212260361•1 -- .... La ... 
•Jala(150+1,51)/(JOCH.a)•s l.n lia-131 Ln eola3s 
GCNIIIII Hrie: ftlm & 16,7; ..... 7J nat O; 

I 

•Jala•;lal 
970 IP cla-•7 ~ La llda(30+1.5-ai.a)/(1CIO+aia)1 

Pllift U 10,2; PAPSR 7;•&•a CT-Paa 19,92,71 
Pllift U 10,&;•CDIP.DJallIC 11111•1 Ln U­
•0212260361•: .... llosaln at­
•Jal•(300♦1,5a)/(100+al,•• Ln liaalJa Ln colat3a 
80IAJII scrie: l'ltJft • 16,7; ..... 7J 11K O; 
•i.t.•;lal 

980 IP cla■a-a BIii Ln llll-(200+1.5*aill)/(~•)s 
Plllft U 10,2; PAl'llll 7;•t •1 ClaCLa 1',92,71 
ftift U 10,,; •CIJIIP.DDIIIIUC Jld•: Ln U• 
·0212260361·• 801A111 ... , Ln ... 



•Jal•(200+1,5ll/(200+§)'": Lft lia=l3: LB'r col=l: 
QOSUJI scrie: PRI>n: AT 16,7; PAPD 7; IR O; 
•Jal•";kd 

990 QOSUB apasa: GOSUB cortina 
995 IllPUT "Introduceti grupa aaterialului(2sp)(A 

sau B)",gŞ: GOSUB chl 
99, IP 9$•"8" OR gŞ="b" '?BD LET gŞ="B" 
997 IP 9Ş=•&• Oll gŞ=•a• '?JIEJI LB'r gŞ="A" 

70 

1000 PtIJIT ll 2,2;"5 •: CIRCLB 19,155,7: PRift AT 2,5 
; "COBP.DB UP~IllltB" 

1010 Lft i$="0004320337": GOSUB box: LET aŞ= 
"kQ=[l,1 (gr.A) ;1,25 (gr.8)]": LET lia=S: LB'r 
col=l: QOSUJI ■crie 

1020 IP gŞ=•A• '?BD Pllift AT 8,8; PAPU 7; IRJt O; 
"kQ=l,l": Lft kr=l.l 

1030 IP gŞ="B" TBD PRift AT 8,8; PAPD 7; IR O; 
•JcQsl,25": LBT kr=l.25 

1035 PAPBR 7: IR O: PRift AT 10,2;"6 ": CIRCLB 
19, 92, 7: Plllft AT 10, 5; "COEJ', DE MAJORAlll:'" 

1060 Lft kapa=kd*kr: Lft i.$="0212100346": GOSUB box: 
I.n aŞ••k•kgkd": Lft lia =13: LET col=l:GOSUB 
scrie: Plllft AT 16,8; PAPU 7; IRJt O;"k=";kapa 

1050 QOSUII apasa: GOSUB cortina 
1060 G08UII clll 
1070 PRlft ll 2,2;"7 •; CIRCLB 19,155,7: PRift AT 2,5 

;•COBPICID'.rUL llIAL" 
1071 asmu 1072: FOR q=O TO 7: RBAD a: POD tJSR 

•c•+ q,a: DXT q 
1072 DAD 32,168,112,32,47,41,47,9 
1080 Lft i$•"010400817": GOSUB box: LBT aŞ= 

•~(1500+0,151)/(1800+§)": LB'r lia=S: LET col=l: 
CIOSUB scrie: LBT a$="(reductoare)": LBT lin=6: 
~ col•l: GOSUB scrie: LB'r aŞ••~,01S": LET 
lia-S: Lft col=l: GOSUB scrie: LBT a$= 
"(tr.de■chise, roti baladoare)'": LBT lia=9: LBT 
col=l: GOSUB seri• 

1090 IP tip=2 ARD tip=3 TBD PRIH'r AT 15,8; PAPU 7; 
:unc o;•~=0,015": Lff psia=0.015 

1100 IP tip=l TBD Lft 



psia=(1500+o,1S*uiu)/(1800+Jti.u) 
: PRift U 15,8; PAPU 7; IJIK o;•~=•;psia 

1110 GOSUB apaaa: GOSUB cortina 
1120 GOSUB chl: PAPEJl 7: IB O: PRIJr.r AT 2,2;"8 ": 

CIRCI,B 19,155, 7: PRDr.r AT 2, 5; "COEFICIENTUL 
DTIZ IAN,• 

1125 I.m u-•ooo&J203Sl•: GOSUB box: LBT a$"= 
•«aia/[0,5(l+i)~;0,6/1,2/1/6J•: Lft li.ll=S: LBT 
c:ol.-0 a m acri.• 

1126 ma- 1127 a ,oa cpO 'J.'O 7: RDD a: POD US1l 

•e-+11, aa IIIIZ2 • 
1121 1111D 32,1,a,112,l2,,1,l1,J1,1s 
11.28 WWW n !I, 1 ; •t;• 
11.31 D' )lal 'llmll a, 1!0 llto 
1132 D' 1-2 !!111111 a, 1!0 1150 
11.33 IP bal nall 80 1!0 11'0 
11M D' )lal 'llmll Ln paip-0.61 Lft doi= 

o.s•cra1:+1, ... ia 
1161 D' .. .t.p <- doi 'nl'llll t.n. paidapsip: GO TO 1162 
110 D' doi ca pa.ip 1!111111 Ln paicl=doi: GO m 1162 
1150 D' i.-3 'IBII Ln paipsl. 2: Lft doi= 

71 

0,5*(râ+l) ... ia: IP psip <= doi TJIBII LBT psid= 
~· a, m 1-.,2 

1152 IP „.l <- .. .t.p 1!111111. Lft psid=doi.: GO TO 1162 
1160 lP )la3 1'111111 l.ft paipsl.6: L8'!f doi= 

G.5*(rai:+1) ... ia: IP paip <= doi 'rllBII LBT paid= 
pi.pa • B 11'2 

1111 IP~ <- .. .t.e BIii Lft paicl=doi 
1112 RDP.r • 1,1; .,.... 7; IJBC o;•.Q=•;paid 
11'3 ff fal•l B1111 Ln bet:a-0 
116' IP fel.-2 .,.. Ln aec•l/(psid*sl): LB'Z necl= 

Aa(aaa)a r.- bet:a-..c•90/PI 
1115 ..... 71 DIK Oa ftift U 10,2;•9 •: CIRCU: 

1t,91,7a Rift U 10,S;•COIIPUIBILIDD 
..... tN,• 

1170 1.n Ua0212290311•: GOSUII boz:LB'!f a$= 
•.1•(3ap)•(ll&)IK(l+i)l/s;i <= y,_u•: Ln li.ll=13: 
l,B c:ol.-3 I .... acri.a 

11• IP fel.•1 'IBII 1.n c:-1 



1181 IP fel=2 'rJIBII Lft c=0.9: RIJl'.r U ll,S;•o.,-
1185 LBT ro=c*put••l*Xl*kapa*(l+rat)*delt&/ 

(p■id*rat): PRIJl'.r U 16,8; PAPIUl 7; IB O; 
".1.=•; ro 

1190 IP ro<= roY AIII> ro<rod PRIIIT U 20,7; PAPa 7; 
ID O; PLASB l;"~llL COIIPATIBIL"; PLASB O: 
GOSUB apa■a: GO '1'0 1210 

1200 IP row>rod 'rJIBII Rift U 19,6; PAPD 7; IllJt O; 
PLASB 1; "~IAL IJICOIIPUIBIL I•: PLASB O; 
AT 20,6;"am.t1UI CU AL2: laTDIAL": IIBBP .02,,0: 
PAUSB ,: BBBP .02,-,0: GOSUB apa■a: GOSUII aclg: 
GO '1'0 899 

1210 GOSUB cbl: PAPD 7: IB O: PRIJIT U 2,2;•10 ": 
CIRCUi 2t,155,l0 nift U 2,5:~NmlBIITDL DB 
RASUCIU" 

1220 LBT i$"060t180329": QOSUII box: Lft a$• 
"IIQ•70P/Qco■D": Lft lill=5: Lft col• 7: QOSUII 
■crie 

1230 Lft llt=70*pat/(•l*(COS(beta*PI/180))fl): PRift 
U 8, 8; PAPD 7; ID O; "NR-" ;llt;" daJlc:a" 

1232 PAPU 7: nat O: PRIJl'.f AT 10,2;"11 ": CIRCLE 
24,91,10: PRDIT U 10,5;"IIODULUL CALCULA1! SI 
STAS" 

12~t Lft i$="0112300529": GOSUII box: PRlft U 14,2; 
"aB[ca)="; U 13,10;"1,31(2■p)l(2■p}Ngk(l+i)I": 

PLO'.r 75,59: DllAW t0,0: PLm lt7,59: DllAW 88,0: 
PRIJl'.f AT 15,10;"k(8■p)~ilm": PLm 120,6t: DllAW 
10,-20: DDW 15,301 DllAW 92,0 

1250 LB'.r ac•(l.31/sl)*(((llt*kapa*(l+rat)*delta)/ 

(psid*rat•sigaa)))f(l/3) 
1260 PRIJIT U 18,8; PAPU 7; IR 0;"aB(ca)•";ac 
1259 RDI cautarea IIOdulului ■taadardiaat 
1271 DIN ■(tl) 
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1272 US'l'OU 1273: POll j•l '!OU: UAD a: LSr a(j)-: 
nr.r j 

1271 DAD l,l.125,l.25,1.375,1.5,1.75,2,2.25,2.5, 
2.75,3,3.5,t,t.5,5.5,6,7,8,9,10,11,12,lt,16, 18, 
20,22,25,21,32,36,t0,45,50,55,60,70,80,90,100 
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1275 Lft ac-10-.C:I Lft j•l 
1280 IP a(j)>ik: na ao m 1310 
1290 IP j <> tl na Lft jaj+ls QO 1!0 1280 

13.00 Lft ··-·- ed.a1:a aDdal ~-. ft%B B 
20,2;•• 

1310 PKlft U H,10; PAPIIR 7; DIK O;•a(~J••;a(j) I 
Lft aata ... (j) 

1311 IP ac<> ■-tas 28111.n paida(1.32fl)•a•ll:apa• 

(l+rat)*dela/((0.1-..ta•••l)f3•rn••J.gla> 
1312 PUft·U 20,2; PAPD ,; DIK 2;• .. recalcalea­

~•;paids IP fel•l 1!811 QO 1!0 1320 
13 J,3 PADSB 200 I IP fel•2 Blllr ftlft Ol'IIR O; U 20, 1; 

PUD 7; DIK 0;•(29ap)•; B 20,l;•s. 
rec:alC11l.eaaa 1Ullflli.al. t-•: Ln aec-3/ (paJ.d*al); 
Lft aec:1-a811(aec1) 1 Ln ~1*90/Pis PllDn" 
e 20,21; papa 7; DIK O; n r(taeta>; • p-•: i.n 
beta•PB r(beta)t Llr.f YasaDII (N'ta*Pl/180) 

1320 GOS1JB apasa: GOSUB cortina 
1330 PLa.r 0,161 DUW 255,01 DlfD 0,1581 DIIAW -255,0: 

DRAW 0,-158: PUft U 2,2;•12 •: CIBCLB 
24, 155, 10 I PRDl'.r U 2, 5; "JlftDDIL D8 DPBIIDf.fA• 

1331 ,IP fel•l ,:mar 90 'l'O 13to 
1332 IP fel•2 TBa Lft balPlbeta*Pl/1801 Lft bub1aa 

COS ba•• Ln alaal*b1aba*bld:lill*...._ 
1333 IP al<> lm al '1111111 Ln al• lm al+l 
133t Lft a2arat•a1 
1335 IP a2 <> lm a2 B1111 LSr a2• Im a2+11 Lft rat• 

a2/a1 
1340 Lft iŞ-0204240319•: .,.._ bmu Ln a$• 

•aec-J--IU1+i)/2coag•s Lft liaa51 I.n col.•3: 
G08UB scrie 

1341 IP fel•l nB11 Lft aO-..taa•al*(l+rat)/21 QO 1!0 
1360 

1350 IP fel•2 BD L1r.r ~•al*(l+rat)/(2*bllbll) 
1360 PKift U 8,t;•ae-•;aos• -· 
1370 IP aO-lft (aG) B1111 JIUft B 10,l;"llllgla.da 

IIJl9Z'9DAre I a-a-20 gr•; e 12,2 ; ana 1;•aagr. 
auo clepla~ ■iaiKri.c:• 



1310 PRXft AT 18, 2; PAPER. 7; Ilflt 0; "AJrrRAXUL SB 

ALIXIAIA (d/n)?": IHPU"r LIJIB a$ 
1381 IP •$="d" OR eŞ="D" 'rBElf GO ro 2000 
1382 IF e$="n" OR e$="M" AMD fel=l 'rBE1I LET x2=-xl: 

GO '?O 3500 
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1999 REM alinierea antraxului la angrenajele cu di.nti 
drepti 

2000 IJIPUT P'LASB 0;"(2sp)Introduceti antraxul 
aQ(-1",ar 

2001 IF fel=2 TBE!I GO TO 2500 
2002 Lft alfar=ACS(0.94*a0/ar): LET xO=((rAJI alfar­

alfar-1'All(20*PI/180)-(20*PI/180)))/ 
(TU(20*PI/180))) 

2010 GOSUB chl: PRIMT A1' l,l;"MOILE VALORI DE CALCUL 
IX URMA" : AT 2, 6; "ALINIERII ANTRAXULUI" 

2020 LET zlp=2*ar/(■stas*(l+rat)): IF zlp <> IMT 1lp 
~ Lft 1lp= IMT 1lp+l 

2021 PRIRT AT 4,1;"-nr.dintilor pinionului"; AT 6,8; 
"•1=2ag/a(l+i)=";zlp: LET zl=1lp 

2030 LBT 12p=rat*slp 
2031 IP 12p <> IJIT 12p TJIEll LET z2p= INT z2p+l 
2032 PRift AT 8,l;"•nr.dintilor rotii conduse"; AT 

10,8;"•i=iz6=":z2p: LET 12=12p 
2033 Lft ipss2/1l: PRIJIT AT 12,1;"-raportul de 

transai.tere"; AT 16,l;"i=";ip 

203' IP ip<> i TJIEll psid=((l.3l)Î3)*Mt*kapa*(l+rat)* 

delta/((.l*astas*11p)Î3*rat•sicpaa): PRIJl'r AT 
16,2;"-coeficientul diametral"; AT 18,8; 
•~•";psid:IF fel=2 'rBEH LET nec=l/(psid*zlp): 
LET beta=uec*90/PI 

203° GOSUB apasa: GOSUB chl 
203t LET alfar=ATH(0,36397023): LET alfag• 

(alfar*l80/PI) 
20,s PRIJIT AT 1,1;"-unghiul de angrenare" 
20,6 IF fel=l TBE!I PRIJl'r AT 3,S;"l=";alfag 
20,6 IF alfag>24 'rBEll PRINT AT ll,4;"UHGBI DE 

AIIGRENARE > 24 gr"; AT 13,7; OVER 1; "SB REIA 
CALCULUL CU"; AT 15, 11; "z6="; z 1+ l; " di.nti": 
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.._ -1 'ID 71 hFOMl VI 11118P .002,vz m% v: Lft 
:d-al+ls mapa-: m coniaas GOIIIJII ad9s 
m c:llls • m 860 

2050 t.n .O-(~ al.far-al.far-(DII (20*PI/180)­
(20*P%/11G)))/(~(20• PI/180)) 

2051 IP ~•1 'B1111 ftDl!r B 5,1;•-faac:tJ.a de 
calaal. ., U 1,1;~~;- 1,,;• td-1-(tgR­
a,•; U t,t ;•~•; U 8,lt;•••: PLm 32,107: 
-- 115,01 ftJft n 11,lO;xO 

2093 IP ~~1 ~ LB :s.1•1-0 .o&•al 
2056 IP ~~..a~ Ul!r :sl•l-0.0J•al 
2055 IP c:ri.t:eci.aa3 B1111 l.ft sl•l 
2057 :r.n .... 1•(1~)*1I0/2: :r.n s2a:sa-sl: Pltlft_U 

13,1;•-depl..apec. - s-•:za; U 15,1;•-depJ.. 
apec.piaiaa •; U 16,8;•-s&-•;Xl;H 18,1;•-depl.. 
apec:.a1at.a c~ ■a--•: U lt,a;•Z!Z••;z.2 

2060 m ...-, m c:octi.Da: aa m 3000 
2500 - al.J.ai.erea aat:ras11l:alld la uagrenaj•l• c11 

4illU iaclJ.ut:J. 
2510 m c:111: Rim n 1,1;••u.a vu.mu m CALCUL 

Dr UIIIIII,•: U 2, 6 ; •.u.IJIIBIUI ~• 
2520 1.m alpa2*11r*babll/(aaaa*(l+rat)): IP slp <> lllT 

:a.lp ~ I.ft alpa 1ft slp+l 
2530 Lft a2paeK•slp 
2531 IP s2p <> De :a2p B1111 I.n a2paDl'.f a2p+1 
2532 ftDl!r n 1,1;•-sr.diatilor roti.i coada•••; u 

10,a,•..z-1...-;s2p1 i.n s2-a2p 
2533 t.n ipaa2/sl1 ftin U 12,2;•-raport11l de 

traaeatt:8&'9•1 u l&,a;•i••;ip 

153' IP i;? <> i B1111 X.- paU-((l.3l)f3•(11t*kapa 

*(l+rat:)._,.t.a/((.1...-taa•al*babll)fl•rat•aigaa): 
ftlft n 1', 1; •-c:oefi.cJ.eatal cliaaetral •; U 
11,l;•g.-;pai.d: IP fal•2 B1111 Lft aec• 
3/(paU--slp)s LSZ beu-..c:*90/PI 

2535 m ....-= m c:111 
2536 Lft al.faOfrs(An(0.36397023/bubu)): Lft al.faOfga 

(al.faOfrllO/PI) 
2537 Ln al.fafr-ACS(aO•ms al.faOfr/ar):Lft alfafg-



(alfafr*l80/PI) 
2538 LET alfanr=ADl(TAII alfafr*bld)u):I.ft alfaacps 

alfanr*l80/PI 
2545 PRIR'.r AT 1,1;"-unghiul de angrenare• 
2547 IP fel=2 '?IIEJI PRill'r ll 3,8;"&-";alfang 
2548 IP alfang>2' TJIBJI PRill'l' ll 11,,;"UIIGBI DE 

AIIGRDAU >2, gr"; ll 13,7; OVBll l;"SB DIA 
CALCULUL cu•; ll 15,ll;"si••;al+l;• diati": 
POR w=l '?O 7: BORDBR v: UBP .002,v: DXT w: 
urr sl=sl+l: QOSUB apasa: QOSUII cortina: GOSUII 

udg: QOSUII chl: GO '?O 860 
2550 LET xO=((TAJI alfanr-alfanr-(TJUl(20*PI/180)­

(20*PI/180)))/(TJUI (20*PI/180))) 
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2552 PRill'l' AT 5,1;•-functia da calcul"; AT 8,l;"xf="; 
AT 7,,;"tgU-BS-(tgBPS-~)"; ll 9,9;" tgBPS"; 
AT 8,23;"="; PLOT 32,107: DRAW 1,a,o: PRIR'.r AT 
11,10 ;•=•;xO 

2553 IP criteriu=l '?BD LET xl=l-0.06**sl 
255, IP critariu=2 '?BD LET xl=l-0.0l*sl 
2555 IP critariu=l '?BD LBT xl=l 

2557 LET xs=zl*(l+rat)*x0/(2*buhuf3): LET x2=xs-xl: 
PRI:trr AT 13,1;"-depl.spec.suma x=";xs; AT 15,1; 
"-depl.spec.piDion"; AT 16,l;"~=•;xl; AT 19·,1; 
"-depl.spec.roata condusa•; AT 19,8;"x!!=";x2 

2560 GOSUB apasa 
2570 GO TO 3500 
2999 REM gaoaetria angrenajului cu diDti drepti 
3000 GOSUB cortina: GOSUB chl 
3010 PRIN'r AT 1,2;"13 •: CIRCLI: 24,163,9: PRill'r AT 

1,5;" GEOMETRIA AIIGREJIAJULUI" 
3020 LET Dl=astas*al: PRill'l' AT 2,6;"* Pinionul 

(aA=(2sp)) ••; ll 2,21;al; ll 3,2;"1)Diaaetrul 
de divizare•: LET i$=0105190319": QOSUB box: LET 
a$="DA(-J=aat•: LET lin=6: LET col•2: GOSUB 
scria: PAPER 7: IR O: PRIJl'r AT 8,2;"Da=";Dl; 
" -=; Ift ((lO)*D1)/10;" -• 

3030 LET Dal=asta■*(sl+2+2*xl): PRIJIT AT 9,2; 
"2)Diaaetrul de cap•: LET i$•"0111290319": GOSlJB 

box: LET a$•"DD[-J=a(sA+2+2~)•: LET li.Jl•12: 
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Ln col=2: Q08UB acri•• P&Paa 7 a Dllt Oa ftift n 
l&,2;•1J11-•;Da1;• - ••; Ift ((10)• Dal)/10; 

. -· 30&0 Ln dfl-..tas•(a1-2.5+2•zl)a PIUft U 16,2; 
•3)Diaaet:.rlal. de p~ci.or•: Ln U••011730031t•a 
GOIIUB boxa Lff ........ U_J .. (a&-2,S+h&)•a La 
lill•18a ur.r co1•2a waa scriea PRDP.f u 20,2: 
PAP• 7; Dllt O; 
•na-•;Dfl;• --•; Ift ((lO)•Dfl/lD;• -• 

3050 GOSUB &paMI .... ooniaaa .,._. clal 
3060 Ln D2-..tas•a2a ftim U 1,1;••aoa1:a CODlhaaa 

(a!l•((3sp) • •; U 1,21;a2; U 3,2;•1)D1-u'a1 
de cli•:uare•a La ifa•0105190~1t•a 80IAIII bos; 
Lft a$••Di,[-r~!l•1 Lff liaa6: Lff co1•2a 
GOSUII scriea P&PSll 71 Dat O: nin u 8,2;~ 
•;D2;• --•; lft((lO•D2)/10;• -• 

3070 Lff J>a2-..taS*(s2+2+2+x2)a PllDl'.f U 9,2: 
•2)Diaaetrlll de cap•: Ln if••o1112,0319•: 
GOSUB bosa Lft ••••D„l(-J=a(s!}+2+2x9l)•1 Lft 
liaa12a Ln col•21 OOIIU8 acri•• PAPD 7: nat Or 
PRlft U 1&,2;•Dl!l••;Da2;• -•; Dr.I! 

((10)*Da2)/10;• -· 
3080 Lft Df2---■ (a2-2.5+2•x2): nnr.r U 16,2; 

•3)Dialletrul de picior•i Lft U••0117300319•a 
GOSUB boxa Lff ••••Dl!l[m) .. (S!!-2,5+2x!l:)•: LB'.f 
li11•18: ur.r col•2r CIOIIUII scriea PRlft A~ 20,2; 
PAPD 7; Dllt O;•~••;Df2;• -•; 1ft 

((10*Df2/10;• -• 
3090 G08UB apaaa: 9080B corti.Da 
3100 CI081JB chla PRift U 2,2;•~ JIO.nl.Oll•z LB'Z 

iŞ••020&1603&9"z 8C)SIJ8 bosa Ln ... •a(aa}.ga•: 
Lft 1iaa5a Lft col•31 QOS1JB aed.ea Lff a­
p■id*Dla PllIJl'.r U 8,2; PAPBR 7; DE o;•a-•;a; 
• --•; 1ft ((10)*8/10;• -· 

3101 IP aŞ •••• !2111111 Lff ar-aO 
3105 PIUft u &,21; PAl'llll 7; IJIK o:•a•"; 1ft 

(lO•ar)/(10);• -• 
3108 IP ...... ~ Lft alfara(20**PI/180) 
3110 PAPD 7: IJllt O: l'ltDl'J! U 12,2;•1& •:CTJIM.S 



24,76,10: PRIJl'.r A% 12,5:"PORTELB DIX ANGRZIIAJ•; 
e 14,1:"-forta tangentiala": Lft i$= 
"0216280351": GOSUB boz 
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3115 PAPBK 7: IHX O: Lft a$="Pq=2M0•2Mqc:osft/D~cosBP": 
Lft lin=l7: Lft col=3: GOSUB scria: Lft P't=2*Mt/ 
(.l*Dl): PRINT AT 20,4;"Fq="; Pll r(P't);" dall" 

3130 GOSUB apasa: GOSUB cortina 
3140 GOSUB chl: PRIJr.r e 2,1;•-forta normala 

(radial.a)": Lft i$="0004320316": GOSUB boz 
3141 US~ 3142: POR q=O 'rO 7: RBAD a: POD usa 

"B•+q,a: NBff q 
3142 DA%A 0,0,0,0,0,2,0,144,144 
3145 IF fel=l 'rllBII Lft aŞ=•!'I daH 

=211Qsi.nWDA[caJcosBP": Lft lin=S; LET col=l: 
GOSUB scrie: PAPU 7: IJIK O: LET 
ft=2*Mt*SIX(20*PI/l80)/ 
(.l*Dl*0,94):PRIJl'.r e 8,3;"!'1="; P'R r(P't);• daJI• 

3150 GOS1JB apasa: GOSUB cortina: GO m 4000 
3500 ltDI geoaetria anqrenajului cu dinti iaclinati 
3510 PAPBK 7: IJIIC O: cr.s : GOSUB chl 
3520 I.n D1=--1:as*zl/bubu: PRIBT AT 2,6;"*Pinionul 

(z~=(2■p)) *"; H 2,21;zl; A% 3,2;"l)DiaaetruJ. 
de diYizare•: LET i$=""0105190319": GOSUB box: 
I.n aŞ••D~[-J.,..zWco■q•: Lft lin=6: LET col=2: 
GOSUII scrie: PAPU 7: IR O: PltIJIT H 8,2;"D~=": 
Dl;"-=•; Ift ((lO)*dl)/10;" -• 

3530 I.n dal-.stas*((zl/bubu)+2+2*xl): PRIBT AT 9,2; 
"2)Diaaetrul de cap": Lft i$="0111290319": GOSUB 
box: Lft a$•"0BA(-J=m((zafco■i )+2+2~]": LET 
lin•ll: Lft col=2: GOSUB scrie: PAPBR 7: IHX O: 
PJlDr.r AT 14,2;"DBA=";Dal;" -="; IBT ((10)* 

Dal/10;• -• 
354u Lft Dfl=astas*((zl/bubu)-2.5+2*xl): PRIBT AT 

16,2 ;"l)Diaaetrul de picior•: LET i$= 
"0117310319•: GOSUB box: LET a$="DAS(ma)= 
■((zaJcos§)-2,5+2~]•: LET lin=lS: LET col=2: 
GOSUB scrie: PRINT AT 20,2; PAPER 7 ; IHX O; 
"DSA= ";Dfl;" -="; IBT (( 10) *Ofl)/10;" _ .. 

3550 GOSUB apasa: GOSUB cortina: GOSUB chl 



35M ta n ma■•w2,....., ftlft u 1,1;• 11aata 
CI ,,.,. Casl-(S■p)) ••; U 1,21;•2; U 3,2 
•1,~ .. fiyj,san•: Lft iŞ••0105190319": 
.... IIIOlls ta ...-Dl[-J-.a!l/coag•a Lft li.aa6: 
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J.n eola21 .... 8Cries .... 71 Dit O: PRIJl'.l' U 
a,2;•11Jta•;82;• --•; 1ft ((lO)*D2)/lO;• -• 

3570 Ln Dia2amb■•(a2/bllbla)+2+2*x2): Pllift U 9,2; 
•2)Di ~ de cap•: Lft i$••OU12903H•: GOSUB 
boas r.- ---·•1111u-1aa(( ■!l/co8g)+2+2z!{J•: Lft 
li.11•12: r.n co1•2: G08UII acri.e: PAPD 7: na: O: 
ftift U 16,2 •l'J&!••;Da2;• 1111=•; IE ((lO)*Da.2) 

/10;• -· 
3580 Lft Df2-tas*((a2fbaba)-2.5+2*x2): PRDl'!l' ~T 

16,2;•3)D~ral. de pi.c:ior•: Lft i$= 
·0117310319•: 80SUII box: LB'.r a$=•DSJc-1= 
a((zllcoag)-2,5+2X!ZJ•z ur.r lia=18: LBT co1=2: 
G08UB scrie: PRift U 20,2; PAPU 7; INK O; 
•D§!l~•;Df2;• -•: Ift ((lO)*Df2)/lO;• ma• 

3590 GOSUB apasa: GOS1JB cortina 
3600 80SUB chl: nnr.r U 2,2; '"LM!IMEA R<Y.rILOR.": l..S~ 

i$=P0204180349•: GOSUB box:~ a$=~B{mm)=~~ 
cos§"; LE'r l.in=5: LE7 col=3~ OOS1JB scriet IZ!' 
B--psid*Dl*bubu: PRDl'.f H a, 2; PAPU 7; INK O ; 

nB=•;B;~ am=•: Ift ((lO)*B)/10;• -• 
3601 IP ....... A11D f•l=2 BD LBT ar=aO 
3610 ~ U 4.,21; PAl'D 7; IJllt 01"a="; Im 

((lO)*ar)/10;• -•; u 6,l;"!l=•; n 
r(AD Y&S*l80/PI);• gr• 

3900 ... fort.ele din aagrwjul cu diati incliDati 
3910 nPf l 7: Dllt O: ftift U 12,2; "14 ": CIR.CLB 

24.,76,lOa PllDI'!' U 12,S;"l'OnBLB DIX AIIGRJDIAJ" 
u lt,1;•-fora taageai:i.ala•: Lft i$= 
•0216280351•1 CIOSUII boz 

3920 PUD 7a UK O: Lft a$••~2NJ!co•WJ>Aco•~•: 
Ln lia•l7: Lft col•3: GOSUB acri.a: Lft ftf= 
2•111:•coaalfafr/(.l*Dl*COS alfa0fr): PKIIIT Ar 
20,t;•P91-•;,. r(ftf);• dai(• 

3930 m •ea-= m cortina 
3960.,... c:111: ftlB e 2,1;•-forta 
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noraala(radiala)•: LB'1' i$a0006l20l16•: aosua box 
39'1 USTORB 39'21 POll q-c> m 7: JUIAD a: POD tJsa 

·s·+q,a: DXT q 
3962 DAD 0,0,0,0,0,260,166,164 
3967 PAPBJl 7: IB O: LB'1' aŞ••Pg[daJIJ=POStgg•: Lft 

lin=5: LB'1' col=2: QOSUII scriea LB'1' Pr=ftf*DII 
alfafr: PRift ll 8,J;•pga•;n r(Pr):• claJI• 

3968 PRINT AT 10,1;•-forta axiala• 
3952 LB'1' i$•"011213031t•: GOSUII box: PAPSll 7: IB O: 

3950 
6000 

4010 

,020 

7999 
8000 
8002 

' 

8003 

Lft aŞ•"Pl•P21,tgg•: LB'1' lin•ll1 LB'1' col•2: 
GOSUB scrie: PAPD 7: IB O: LB'1' Pa•ftf*vax: 
PRift ll 16,J;•n•·: n r(Pa);" cld" 
GOSUII apaaa: GOSUB cortiAa 
GOSUII cla2: PAPSll 6: DDt 2: PRift e 11,2; 
"RBiiUATI CU ALD DAD (d/a) ?": PAUSB O 
IP IIIDYŞ=•d· OR IIIDYŞ•·u· DD GOSUB wig:QO m 
150 
PRill'.r e 11,1; PAPU 7; DDt 0;"(26sp)"; ll 11,6; 
•N.N.POPOVICI SOl"nGJlB 1992•; ll 13,6 "RO'rI 
DIIITAD CILIJIDRIC:S"; ll 15,1: ova o;•cu dinti. 
drepti sau incliaati": PADSB O: S'MP 
RBII -t•rialele peatru aagreaaj-e 
DIN 0$(38,60): POR e•l TO 381 ltZAD o$(e): ~ e 
DAD ·39CA06•,•JIIIDCACJ9•,·1111oC1110·,•1JarJO(lsp) 
18NC10 1111oa11J•,•1Jar15 21mc12·,•2a'DIC12·, 
"OLC 55 OLC 60",•0LC 10•,•m.c 65","61NoC11 
sovc11•,•toc10 ou: 1s•,·OLC 20•,•2ocoa•: ... 
-teri.ale grupe a 
DAD "Pc ,o·,·m.c 55(11CK) OLC 60(RCR)",•Pc 35•, 
•OLC 45(X) OLC 45 (RCR)","OL 70(R)•,•pc JO•, 
Pc 25•,·sovc11•,•Jtc:A06",·0L 60<•>•,•3311oc11 
l811oCA09", "OLC 35 (X) OLC 35(SCR) ", •tllloCU •, 
•JflloCll15","0LC 50(X)","60C10 61Clf12 3611oC1110 
l011oClf20•,•0L 62(X)•,"OT60-3",Pgn 70-2", 
·m 55-J•,•pgn ,0-2","0T s0-3","Pgn 50-1•, 
"Pgn 65-5","0T 45-3": REM aateriale grupa A 

8004 USTOU 8007 
8005 DIN a(38): DIN d(38): DIN p(38): DIN r(l8): DIM 

u(l8) 



8006 POR •=1 '%0 38: UAD n(e),d(e), ■ (e),p(e),r(e), 

u(e): nn • 

11 

8001 DATA 1,12,1aoo,1aooo,ao•1ot,,22•1ot,,2,13,19so, 
1000,ao•1ot,,22•1ot,,3,1s,22so,1aooo,200•1ot,, 
32•1ot,,,,1,,2,oo,1,aoo,200•1ot,,32•1ot,,s,11, 
2,oo,aooo,200•1ot,,32•1ot,,,,1a,2aso,1aooo, 
200•1ot,,l2+1ot,,1,1,,1aoo,16000,200•1ot,, 
32•1ot,,a,20,1soo,12000,200•1ot,,l2•1ot,,,,21, 
1aoo,13000,200•1ot,,32•1ot,,10,22,1aoo,13000, 
200•1ot,,l2•1ot,,11,23,1aso,13000,200•1ot,, 
32•1ot,,12,2,,1,so,12000,200•1ot,,l2•1ot,,1l,ls, 
2000,11000,200•1ot,,32•1ot,1RB11 -t•riale 
grupa B 

8008 DATA 14,93,900,3800,0.4*10f&,8*10f6,15,94,1850, 

6400,80*10f4,22*10f6,16,101,780,3400,0.4*10f&, 

a•1ot,,11,1os,1,ao,saoo,80•1ot,,22•1ot,,18,10a, 
1500,5400,30*10f&,20*10f6,19,110,560,3000, 

o.&•1of&•,8•1ot,,20,11s,s,o,2100,o.,•10t,, 
8•1ot,,21,121,2000,s,oo,ao•1ot,,12•1ot,,22,12,, 
1,so,2100,ao•1ot,,22•1ot,,23,12a,13so,,100, 
30•1ot,,,20•1ot, 

800, DAD 2&,1l&,1too,s&00,10•1ot,,22•1ot,,2s,131, 
1&20,,,so,30•1ot,,20•1ot,,2,,11,,2000,s,oo, 
ao•1ot,,22•1ot,,21,1,s,22,o,s100,10•1ot,, 
22•1ot,,2a,1so,1200,,100,Jo•&,20•1ot,,2,,1s1, 
2100, 5400,80*10f4,22*10f6,30,153,1050,3800, 

8•1ot,,12•101,,l1,1,l,1soo,,,oo,o.,•1ot4, 
t•1of,,32,1,,,1,so,,200,o.8•1ot,,10t1,J3, 
184,1400 ,4000,0.6*10f4,9*10f6 

8010 DATA 34,194,1610,3600,0.8*10Î4,10f7,35,202,1250, 

3600,0.6*10Î4,9*10f6,36,218,1400,3100,0.8*10Î4, 
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lOÎ7,37,222,l250,2900,0.8*10Î4,lOÎ7,38,234,1440, 

3200,0.6*10Î4,9*10Î6 
8020 RETURII 
8999 REM suhrutine 
9000 PAPBR 9: IH1t 9: CLS: PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 

-255,0: DRAW 0,-175 
9001 LBT sp•2: PLOT sp,sp: DRAW 255-2*sp,O: DRAW 

0,175-2*sp: DRAW -255+2*sp,O: DRAW o,-175+2*sp: 
RBmRII 

9100 LBT t$="(15sp)": PAPD 6: IJllt O: BORDBR 7: CLS 
PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 
DllAW O, -17 5 

9101 PRIJIT U 1,2; PAPBJl 5;t$;t$(2 'fO): POR i=2 'fO 
20: PRill'r AT i,1; PAPBJl 7;t$;t$(2 'fO);ll i-1,30: 
PAPER 5;" ,. : DU i 

9102 UTU1UI 
9200 LBT a$="(4sp)APASATI O TASTA OARBCARB (4sp)" 
9201 PRIJr.r # l; U l,O:a$ 
9202 LBT aŞ-.Ş(32)+a$(TO 31) 
9203 PAUSB 5: IP ImYŞ ="" TBEII GO TO 9201 
9204 UTU1UI 
9300 Lr.r xo•VAL iŞ(l 'rO 2): LBT ro=VAL i$(3 TO 4): 

Lr.r xl•VAL i$(5 'fO 6): LBT rl=VJU. i$ (7 TO 8) 
9301 PAPBll VJU. i$(9): ID VAL i$(10) 
9302 LBT i=O: IP i rm LET x=nr w(xo,yo,xl,yl) 
9303 Lft i$=z$('f0 xl): POR iayo 'fO fO+yl-1: PRIJIT AT 

i, xo;i$: DU i 
9304 PID.r a•zo+l,174-B*yo: DRAW l*xl-3,0: DRAW 

0,3-yl*I: DRAW 3-zl*l,O: DRAW O,fl*l-3 
9305 UTU1UI 
940( USTORB 9401: Lft a$="abcdef9hijklmaopqrs": POR 

'.=1 %0 LBII a$: POR 11=0 'fO 7: REAi> k: POD USR 
a$(i.)+a,k: DU 11: nu 1c 

9401 DATA o,o,0,,4,192,,,,,4,22,,0,,,a,a,s,,12,12,,a 
9402 DATA 32,168,112,32,47,37,37,15,0,0,62,64,64,68, 

68,56 
9403 DATA 0,0,4,36,20,24,16,0,112,l6,48,16,112,0,0,0, 
9404 DATA 0,28,34,60,34,34,76,0,0,0,0,56,72,72,60,0 
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t<&Os nan o,o,12,11,11,2a,1,,32,o,o,o,o,,,,1,,32,120 
,u, DAD o,2,o,1,,32,,,,2u,2,1,1,2,2,20,32,2,,,2,1 
9<&07 D&D 33,170,112,32,&7,37,37,15,30,170,113,34,47, 

37,37,15 
,.aa D&D 0,0,0,,,,22,,,,,,,,,,,o,o,o,o,,,,1,,,1,,,,, ''°' an o,o,o,o,22,,12a,12a,121,o,o,o,o,,,,12a,12a, 

96 
9410 DaD 0,0,0,,,,,,,22,,,,,,, 
9411 llB:liildl 
9500 ftDl!f # 1; U 1,0;•(32ap)•: OVD O: ,oa f=O 21: 

ftZft e f,O; PU'llll ...,.,;•(J2ap)•r nr.r f: 
PADSB 10: BOIIDBll 7: PU'Bll 7: IB O: CLS: 
www 

ldicatll numerice 
1) P=96 CP, n1 =5000 rot/min, clasa 6, pinion nesimetric, volum 

minim-mlnlmorum, reductor cu dinţi drapCI, I =3. 

Rezolvare: z=12 dinCi; 61 =18; materialul 28TMC12(cu ~=18; 

a.= 2850 daN/cm2, P1=200.1()4; P2=32.10I ); funcţia de viteză 

v =353,68421 kct = 1,0410628, k,= 1,25, k= 1,3013215, 'I' A =O, 72111437: 

'Po=1,2; p=62'46.1,768 (material compatlbil); Mt=1344 daNcm, modulul 
calculat mc=0,25181436 cm; modulul standardizat m=2.75 mm; 

'Po=0,92135004 (recalculat); antraxu de referinţl ao= 66 mm (nealiniat); 
dimensiunle pinionului: D1 = 33 mm, Da1 =40 mm; Dt1 =27,6 mm; 
dtrnensiunle rotii conduse (z2=36): D2=99 mm; Da2= 102,9 mm: 
°'2=90,5 mm; lăţlmea roţior 8=30,4 mm; forţele din angrenaj Ft -=815 
daN, Fn= 297 daN 

2) P=S0 CP, n1 =3000 rot/min. clasa 7, pinion simetric, criteriu 
optimal ponderat, reductor cu dinţi drepţi, i=3. 

Rezolvare: z1 =17 dinţt; 61 =25,5; materialul 28TMC12 (cu 62= 18. 

cra =2850 daN/cm2, p1 =200.104, P2=32.10); funcţia de viteză 

V=93,947368, i<d= 0,88127544, kr=1,25; k=1,1015943, 'PA=0,79943727, 

'1'0=1,598745; p=10541,411 (material compatlbl); Mt=1166,6667 
daNcm; modulul calculat mc=O, 16371 an cm, modulul standardizat 
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m=1,75 mm, 'l'o=l,3090478 (recalculat), antraxul de referinţj a 0 ==59,5 
I 

mm care se alinează la valoarea ar= 60 mm cind z1 = 18 dinţi, z2 = 54 dinţi, 

i=3, '1'0=1,1027695, unghiul de angrenare a=-21,224882°; 

Xo(<X) =0,0083129676, X=0,299266; Xt =0,46; X2=-<J, 16073317; 
dimensiunile pinionului: D1=31,5 mm, D81 =36,6 mm, Dtt=28,7 mm; 
dlmensiunHe rotii conduse: D2=94,5 mm, Da2=97,4 mm, °'2=89,5 mm, 
lăţimea roţilor 8=34,7 mm; forţele din angrenai: Ft=741 daN, Fn=270 
daN. 

3) P=20 CP, n1 =3000 rot/min,clasa 8, pinion in consolă, criteriul 
optimat ponderat, reductor cu dinţi indinatl,i = 3. 

ReZDlvare : z1 = 17 dinţi, lh =25,5; materialul 28TMC12 (cu 

½=18, a8=2850 daN/cm2, P1=200.1Q4, P2=32.1Q6); funcţia de viteză 

V= 32,210526, kc:t = 1,0693563, I<,= 1,25, k = 1,3366954, 'I' A= 0,82132023, 

'l'o=0,6; p=12270,864 (material compatibU); Mt= 482,1099 daNcm, 
modulul calculat mc=O, 18031956 cm, modulul standardizat m=2 mm, 

'l'o=0,43973372 (recalculat), P=90, antraxul da referinţă ac,=68,8476 29 
mm care se alinia.zi la valoarea ar=70 mm ci"nd z1 =18 dinţi, z2=54 dinţi, 

i=3, 'f'o=0,38446715, <Xf=22,399520; X ( <Xf )=0,017338497. 
X=0,64781971, X1=0,46, X2=0,18781971; dimensiunile pinionului: 
0 1 =36,4 mm, 0 81 =42,2 mm, Dt1 =33,2 mm; dimensiunle rotii conduse: 
0 2 = 109,3 mm, 0 82 = 114 mm, °'2 = 104 mm: liţimea roţtor B :s 13,8 mm; 

unghiul de înclinare a dinţilor P=90; forţele din angrenai: Ftt=261 daN, 
Fr= 109 daN, Fa =42 daN. 
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14. APLICA ŢII ÎN DOMENIUL IIATEIIATICH 
Întrucit matematica are un domeniu practic nelimitat, au fost 

alese acele capitole care sint mai puCin tratate rn lucrirle apirute pini in 
prezent. 

14.1. PUTERI, FACTORIAU $1 COMBINĂRI 

E,emplul 14. 1 : calculul lut xn. 
Capacitatea calculatorului este limitată la valoarea 1()38, dar 

această valoare poate fi depăşita dacă se folosesc logaritmi. 
8 RDI calculul lui x la puterea a 

10 CLS: IIIPUT •Iatroduceti x•,x 
12 IP x=O OR x<O DD GO 20 10 
20 IJIPU'.f "Iatroduceti a•,a 
22 IP a-O OR a<O TIIBlf C10 20 20 
25 Plllft AT 21,9;"COllBC'J! (d/n) ?": PJWSS O 
29 QO 20 30*(IRlff$ ="d")+l0*(DIKB1'$ =•a•) 
30 Lr.r y=a*Ul(x/Ul(lO)) 
40 IP y<38 DODI QO·'l'O 70 

50 CLS & PRIJl'.r ll 11,,;x;•f•;a;•••;10f(y-Ift(y)); 
"B+•; Ift(J) 

60 GO m 10 

70 CLS: ftlft U 11,&;x;•f•;a;•••;xfa 
10 nnr.r u 1,, :•~1 (d/•> ?":...,.. a 
90 QO 'l'O 10*(IBB'l"Ş••d•)+100*(DIK8TŞ••a•) 

100 CLS: S'J.'OII 
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t:.lnplul 14.2: Calculul lui n! (pt. ns 32). unde n! = n-(n-1)-(n-2) 
... 3-2·1 

8 Ulii calculul lui n! 
10 CLS: I&m "Introduceti D <= 32•,n 
15 IP a-O OR D<32 AJID n<O T1IEB GO '?O 10 
20 Lft f•l 
30 POR i•l '?O a 
,o Lft f•f*i 
so ani 
60 PRIIIT e 11,,;a;•!=•;f 
70 PRIJIT H 1,9;•1lBLUATI (d/n) ?•; PAUSB O 
10 GO '?O 10*(I11DY$••d•)+90*(IMDY$="n") 
90 CLI : STOP 

Aplcaţle: pentru 101 =3628800. 

Întnd programul calculează n! pentru n s 32, se poate depăşi limitarea 
n 

ştiind că logaritmul zecimal al lui n! este y= î' log10i. Rezultă că -
ni= 10J-tNT(y)·1()1NT(y) 

E,.,,,,,u14..3: 
10 CLS: IJIPUT •Iatroduceti n•,a 
15 IP a-O oa a<O fllBII GO TO 10 
20 Lft •-0 
30 POR i-1 !'O ll 

'° Lft •••+Ul(i) 
5" ani 
6t Lft y••/IJI( 10) 
70 IP y>8 fllBII GO !'O llO 

10 CLI: PRift e 11,,;a;"!=•; Ift (lOfy) 
100 GO !'O 130 

120 CLS: PRift e 11,,;a;"!=";lOf(y-Ilff(y)); 
•g+•; Ilff (J') 

130 PKIJIT e l,t;•JlBl.tJATI (d/a)?: PAOSB O 



lto CIO 'IO 1O•ttwl•••••)+150*(UIKSY$••a•) 
_150 CLII : nai' 

~: ~ 20t=2.43290E•18 şi pentru 100!=9.3326205E+157 

E ţM 14.4: H 1'1 lill C(k,n) •C(k-1,n)(n-k-1 /k) 
Daci y ..., log&rluw.l zadifllll li lui C(l<.n,. alUnct 

" 
ya ~ lagte ((n-1+1)/11 '6 C(k,.11»•1o,-INTM x10INT(y) 

i-1 

I - coabiaari C(k,a)-C(k-1,a)(a-k+l/k) 
10 CLS ; DIPft "Ia~radw:ui 11:· ,k 
15 IP kaO OR ·11<0 ftllll CIO '!O 10 
20 lavr "Illt~i. a•, a 
25 IP a-0 oa a<O 'DIIII GO '!O 20 
30 PRift U :U,t; •c:aaac:r (ci/a) ?: PAIJSB O 
&O cao m 50*(IIIDT$•"cl·)+l0*(DIDY$•"a") 
50 Lft s-0 
60 PCa i•l '?Ok 
70 Lft s•■+Llf((a-i+l)/i) 
ao 1111ft 1 
90 La yss/Ul(lO) 

100 IP y>8 flllDI GO '?O 130 
110 CLS : nnr.r AT 11,,;"C(";k;",";a;")="; Ift I 

(lOfy) 
1.20 GO m UO 

130 CLS: ftDl'J: U 11,,;"C(" ;k;~,-;a;")=~;1ot 
(y-Drr(y));"S+"; Ift (J') 

160 ftD'~ n l,t;"WJ!l:IIM'J (4/a) ?": PJWSS O 
150 80 20 10*(Dllmr$••4")+160*(DIDYS•"a") 
160 CUI: ftGI' 

Aplicati: C(S, 10) =252 
C(7,22) = 170544 

14.2. ŞIRURI 

17 

,__.,.,, U.5: şirul tip Un=f(n); fle pentru n ~ 1, u.,=n-sin(1/n) şi 
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se cere calculul primDor 1 OOO termeni ai şirului. 

8 REM •irul u•f(n);calculul priailor 1000 teraeni 
10 CLS: POll D•l '1'0 1000 
20 Plllft D,D*SIX (1/D) 
30 Dff D 

Aplicaţii: U22=0,99965568: U.W=0,99991391,0, U154=0,99999297; şirul 

converge spre 1. 

Eamplu 14.6: pentru n ~ 1 fle Un= 1 + (1 /2) + (1 /3) + ... (1 /nHog 
n: se cer primii 1 OOO termeni ai şirului. 

10 CLS: POll D•l '1'0 1000 
20 LB'r ■=O 

30 POll i•l '1'0 a 
40 LB'r ·••+1/i 
!SO n:n i 
60 PllIJl'.r D,a-Lll(a) 
70 Dff D 

Aplicaţii: U22 =0,599no87; U40 =0,58966359: UsxJ=0,57821532. 
Programul poate fi rnodlicat pentru a se obCine numai termenul 

Un ; se obţine programul următor: 
10 CLS: IIIPUT •1ntrocluceti a•,n 
15 IP D-0 Oll n<O 'D11111 GO '1'0 10 
20 LB'r ■-o 
30 POR i•l '1'0 a 
40 LB'r ·••+1/i 
50 D%T i 
60 PllIJIT D, ■-Ul(D) 

Aplicaţii: U30=0,59378975: 1J3Qoo=0,57738231; u,oooo=0,57771558 
:u20000= 0,57724049; şirul converge spre constanta lui Euler: 0,577218 

Elamptu 14. 7 : Fte n ~ 1 şJ Un+ 1 = ~ 5 + Un şi se cere Un 

10 LB'r u=O 
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20 LET n=2 
30 LET u=SQR(5+u) 
35 PRINT AT o, o; "Jill, .ordine ... , AT 0,16;"Valoarea" 
40 PRINT --n,u 
50 LET n=n+l 
60 GO TO 30 

Pentru n ~ 13 se obţine Un = 2, 7912879 Oimita şirului). 

E,emplul 14.8 : şirul Un +2=f(Un + 1 .U) : fie Un +2= [(Un+ 1 +4n)/2) 
cuu1 =1şiu2 =2. 

10 CLS: INPUT "Introduceti ul",ul 
15 IF ul=O OR ul<O TJIEJI GO 'l'0 10 
20 INPUT "Introduceti ul",ul 
25 IF ul=O OR ul<0 TJIEJI GO 'l'0 20 
30 LET n=3 
40 LET u=(ul+ul)/2 
45 PRINT AT 0,0:"llr,ordine "AT 0,l6;"Valoarea" 
50 PRINT ··n,u 
60 LET ul=u2 
70 LET ul=u 
80 LET n=n+l 
90 GO TO 40 

Pentru u1 = 1 şi u2 = 2 se obţine 1,6666667 

14.3. SERII 

n 

E,emplul 14.9: fie seria s = L 1 /2k; să se calculeze suma 
i=1 

primelor 100 termeni. 

10 CLS: LET ■=O 

20 FOR n=l 'l'0 100 

30 LET s=s+l/(2tn) 



10 Plllft D., a 
50 IIBff ll 

Se obţine s= 1 de la n = 28. 

EJempluJ 14. 10: seria armonică 

10 CLS : LBT s=O 
20 POR nsl '?O 10000 
30 LBT s=a+l/D 
,o Plllll'r D,S 
50 Plllll'r D 

n 

' 1ik :... 
S= ,=1 

Rezultă: 3'3'7=4,7893524; 5es=5.0602235: 

s10000=9,787606 (serie divergentă dar foarte lentă). 

,, 

5~00() = 7.4854709: 

&emplu 14.11 : pentru seria 5 =) 1 /[k(k,., )] se cer s22 şi -­:=1 

S1000 
10 CLS: .IllP1n •tntroduceti n•,n 
15 IF a-O OR n<O '?JID GO TO 10 
20 Lft •-0 
30 POll k•l '?O a 
10 Lft •=•+1/k/(k+l) 
50 Dff k 
60 PllIJl'.r s 

Se o">ţin valorile: 522=0,95652174: 5100 =0,99009901: s, 0000 =0.99!:IC,1 

(serie ·onvergentă spre 1 ). 

., 
E.mplul 14. 12: Seria Rieman are forma s = > 1 .'k2: se cer 

S100; S10000; S20000 : 530000 Şi S50000 -

-·=1 



10 CLS: IJIPUT "Iatrocluceti n",n 
15 IF n=O oa 11<0 '?IIBII GO '?O 10 
20 Lft a=-0 

30 POll k•l '?O 11 
60 Lft •••+1/k/k 
50 Dft k 
60 ftlft • 

Rezută: S100 = 1,6349830; S10000 z 1,6448341; S20000 = 1,6448841 ; 
530000= 1,6449008; S50000 = 1,6449138 (seria converge lent către 

1,6449341 :,t2/6) 

14.4. FUNCŢII NUMERICE 
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F"ie f o funcţie numerică de o variabilă sau mai multe 11ariabile. 
Pentru a calcula valoarea funcţiei într-un punct se defineşte funcţia ca un 
şir de caractere şi apoi cu ajutorul funcţiei VAL se evaluează şirul de 
carectere în punctul considerat. 

EJ8fflp#u 14. 13 : functie numsică da o variabila. 

8 BD fUDctie auaerica de o variabila 
10 CLS: IJIPU'J! "Iatrocluceti fUDctia f(x)",fS 
15 Rift U 21,9;"COIIBC'.r (d/11)?": PAUSB O 
20 GO '1'0 25*(IJIDY$•"d")+lO*(ImY$="11") 
2:5 CLS : IJIPUT "In.trocluc•ti xO" ,xO 
27 Palft U 21,9;"CODCT (d/n) ?: PAUSZ O 
30 cao m ,o•(IJIDY$•"d")+25*(IJIQYS="n"> 
,o Lft x:sxO 
50 CLS I PRift U ll,2;"Valoarea i.11. punctul xO••; 

zO; U ll,2;"a f'Wlctiei f(x)=";f$; U 15,3 "este 
f(";z0;") ••; VAL f$ 

60 Paift U 21,9111BLUA~I (d/n) 1•: PAUSB a 
70 GO '?O 10*(IJIDY$•"d")+80*(IJIDY$•"n") 
80 CLS : SmP 

Pentru: f(x) =cos(x)-1 /x2 şi lC0=0.3 rezultă: -10.1ssns 



f(x) = xsinx + x2 şi x0=0,42 rezultă: 0,34759939 

E,empul 14. 14: functia numerică de tni variabile 

8 llDI fWlctia auaerica de trei ••riuile 
10 CLS: IIIPU't "Iatroduceti fUActia f(x,r,a)",f$ 
15 PRIN'? AT 21,9:•cou~ (d/a)1": PAUD O 
20 GO '?O 25*(INDY$•"d")+10*(IJIDY$••a•) 
25 CLS: INPUT "Iatroduceti xO,rO,aO•;xo,rO,aO 
30 PRIN'? U 21,t;•cou~ (d/a) 1•: PA.UD O 
35 GO '?O tO*(INUYS•"d")+2S*(INDYS••a•) 
tO Lft x•xO: Lft yayO: LB't ~•aO 
so CLS: PRIN'? "f(";xo;•,•;•rO";",";aO;"•"; VAL fS 
50 PRIN'? AT 21,9;"Rm.UATI (d/D) ? •: PAUSZ O 
70 GO '?O 10*(INDY$•"d")+80*(IJIDY$•"D") 
80 CLS: S'?OP 

Pentru: f(x, y ,z) = (3 /x) + (3 /y) + (3 /z) şi xO = 1, yO = 2. zo = 3 rezlM.i 5.5 
f(x, y,z) = 2x2 -ysinZ şi xO = 1. yO = 2, zo = 1 razutt 

0,84147098 
f(x,y,z) =x2 +tan(1 /x)-2z şi xO=yO=ZO= 1 raztita 

0,55740"2 

14.5. DERIVA TE, POLINOAME, LUNGIMEA ARCULUI 
DE CURBĂ 

Fte e un numir real pozitiv şi foarte mic; luind e•0,001 se poate 

calcula valoarea într-un punct"' a derivatei de ordinul intlf cu ralatia 
[f(Xo+•)-f(x.-e))/2e 

E,empltJ 14.15 

8 RBII ••loarea deri••t•i iDtii iD p111ctul xO 
10 CLS: IJIPUT "Iatroducati fUActia",f$ 
15 PRift U 21,t:•co~ (d/D) 1•: PAUSJI O 
20 GO '?O 25*(IJIDT$•"d")+10*(IIIDr$••a•) 



25 CLa: IaPU'!f •1ntrocluc:eti zO•,zO 
27 Plllft U 21,9;• CORECT(d/a) ? ": PADSB O 
30 mm 60*(DIIEBY$=·d")+25*(IIIDY$=•a•) 
&O Lft -.001 
50 Lft s-sO+e 
601.n'pULfŞ 

70 Lft ...o-
lO Lft ll-'DL f$ 
,O CLII : ftift •Deri-rata i.JI zO=• ;KO; U 2,0; 

• a flmct:i.aJ.:•;f$; u ,,o;•••t• :•;(g-b)/2/e 
100 ftDl'.r U 21,t;•ma:-UMI (d/a) ? •: PADSB O 
110 80 1!D 10*(DIKBYŞ•·d·)+120*(I11DY$="D") 
120 CLII: S'l!DP 

Panlnl: 2x2/(3x-5) .. >C0=2 
sin(1/x) şi >C0=-3.14 
x/(1 +x2) şi>C0=1,5 

E prtU.M 

rezută -16,000152 
rezută ~-096329 
rezută ~.118344316 

I - ~clari-ratei.a 2-a iAtr-aa pwact zO 
10 CLII I Iav.r • latrocluc:eti f11ACtia",f$ 
12 ftDl'.r U 1,21 ·P1Uactia : "; f$ 
15 ft%ft U 21,f;•~(d/a)?•: PAUSB O 
20 mm 25*(Dllmrt•·d·)+lO*(IIIDY$=•a•> 
25 ~ •Iat:zadlaceti zO•, zO 
26 Pllift u 3, 21 •valoarea zO=•; zO 
27 nim U 21,t;•c:oascz(d/a)? •: PAUSB O 
30 m '!O "1*(DIKBY$••d•)+25*(IJIDY,+•a•) 
60 l.n -.001 
501.nx..a 
60:Lnf-at.f. 
701.n.-+2•• 
aGLn,-ut.f. 
,a Ln s-a0-2•• 

100 I.n lla9AL f. 
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110 CLII a Nlft U O, O; "Deri.Yata a 2-• a f1111Cti.ei. •; 
B 1,3;f•1 U 3,01•ia paac:t:al. JdJ••;sO; U 5,0; 



•--1:■ :•;(9+b-2•f/••••• 
120 PUft U 21,t;•wm:,na~1 ,.,.,1•1 PAIIS8 O 
130 QO '1'0 lO*(DIDl'•••d•)+HO*(l..aT•••a•) 
1'4> CLS: ftlOP 

.. 
Progranu se bazaazi pa datarmiw derMlllli a doua t'llr-w, punct Xo 
cua1utoruralallei 

t(xo+aat+f(Jrr*21(ae)/4el ..... ••l.801 

e.m,,lul U.17: palna ... 
Fle p Ul'I palinom 0MICln c» O ...... de IIIB!q2iu 

p(s~l+qs1+a1s+ae. Conform act.. lui Homar • paate 
scrie: p(s)-(((~ Se noimi: C4 •a.; O,•JCa +aa; 
C2=xes +82, etc." pe at:IMIA bazl • obCtlw un palran P<x>•c. 

Deoarace indicele O nu poale I dll....,,llt • '«Jr lua 1 S I S 
n+ 1 t)i bi •8t -1, fllZUlht prograllU Wil'IIIUI. 

am poli:ao ■■ 
10 CLS: !am •tat~ ,radai poH11 1-.L a•,a 
20 DIII b(a+l) 
30 POR i-♦l '1'0 1 n'BP -1 
50 DPft •tau..d~i ~iciaftil•,b(i.) 
60 CLS 
70 ~ i 
IO 1am •tat.zodwU •• rlC 

90 ftim u 21,t;•~ (d/a) ?•: .....- O 
95 GO '1'0 lOO*(DIDl•••d•)+l„tDIIUilP•a•) 

100 CLS t Lft c:ab(a+l) 
110 PGll i-a 20 1 ftllP -1 
120 Lft c:-c:•s+lt(i) 
130 Ila% i 
HO CLS t ftDl'.r U 1,2;•valoazea po.l.~•---..1.-u~ 

peatn •; U J, 10; •sa• ;s; • eaite•; • 5, 11; 
•pc•1s;•,-•1c 

150 ftDlr u 21,t;•MUIM'ttd/•> r: W I 
110 • m 1o•c~·>+1'18*,www...-.-, 
170 CLS I 89111 



Pentru: p(x) =3x3+Jx2+3x+3 şi x=3 rezultă p(3)= 120 
p(x) =2x4-x3+Sx2+3x-1 şi x=1,4 se obţine p(1,4)=17,9392 
p(x) = x"-x-1 şi x = 2 rezultă p(2) = 253. 

E,emţiul 14. 18 : lungimea unui arc de curbi . 
Se consideră un arc de curbă ale cărui puncte extreme A şi B au 
abscisele xA , x8. Împărţind intervalu [xA; xa] în n parţi agate se obţin 

n + 1 puncte de diviziune: x1 = xA; x2: x3; ... Xn + 1 = xa (fig. 14.1 ). Pentru 1 s;. 

i s; n+ 1 o abscisă oarecarei va fi Xj=XA+(j-1)(xa-xA)/n. iar ordonata& 
vor fi Y1 =f(x,); Y2=f(x2); ... Yn+t =f(Xn+1). Asimilind lungimea I a arcuui 
AB cu suma segmentelor ,\, ,\ + 1 atunci este evidentă relaţia: 

I=± J(X;+1 -X;)2 +(Yi+1 - Y1 )2 

i=1 

x.=~ .j 1. x...,=x. • 
(x.-x.)ln 

Fig. 14.1 Bemente de calcul 

8 RBII l1111giaea 1111ui. arc de curba 
10 CLS : IRP17.r '"Introcluceti fuac:tia f(x) • ,yŞ 
20 llll'U'.r •Introcluceti abscisele paac:telor extraae 

xA,xa•,xa,xb 
30 CLS: IIIPU'r •Introdllceti ar.partilor a•,a 
40 PKift U 21,t1•C01111CT (d/a) ?•: PADH O 
50 GO TO 60*(IIIDY$••d•)+10*(DIIDITŞ••a•) 
60 CLS 

100 Lft d•(xb-xa) /n 
110 Lft l-0 
120 POR i-1 TO a 



130 Lft slaxa+(i-l)*d 
160 Lft s2aza+i*d 
150 Lft saxl 
160 Lft yl•VU. yŞ 
170 Lft zas2 
110 Ln 12-vu. 12 
190 Lft l•l+SOA(d*d+(r2-yl)*(y2-yl)) 
200 mor 1 
210 ftift" U 1, l; •t.w19:iaaa arcului de c:urba"; 

B 3,10sy$; U 5,J:•este ";l 
220 ftift U 21,,;•AL~ 'a' (d/a)? ·: PAUSB O 
230 a, 'J.'O lO*(DIDY$•"d")+2,0*(IJIDY$•"D") 
2'4 ftlft U 21,6;•~ P'Ullc.rIB (d/n)?": PAUSB O 
250 GO 'm 10 (DIDT$•"d")+260(IJIDY$•"D") 
260 CLa : S'!OP 
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Paeu: J1-·,/ .. XA=-1, x8=1 rezultă 1=3.1150n luind n=10. 
~1•3, 1414878 luind n=500. 

14.1. INTEGRAREA FUNCŢIILOR NUMERICE 

F 1 piui U.11 : ffl9IGda dreptunghiurilor . 
Fle o funcţie numerici definită f(x) care este continuu derivabilă 

J» imVIIIIM fa ;b/ pentru care ae cere vatoarea integrmei 
b 

J f(x)dx 
I 

Aeprazeudlld grafic c00>a f(x) pe intervalul [a ; b/ , aria limittată 
de CYtJI, axa abllcfaalor Ox şi verticalele d1 . d2 reprezintă integrala s 
-14.2). Daci • descompu,e această arie in n dreptunghiuri de 
aceea i lligiite, aria se poate calcula observind că fiecare dreptunghi 

.,. ca i4ffle (b-«);h şi ca înălţime f(Xt), respectiv pentru 1 ~ i ~ n+ 1 

al:ww x 1••+(1-1) (b-1)/n. Deci aria va fi: 

" b-a · 
S= r-f(X;) 

i=t n 



y 

' . 
: :dr 

n par1i egaa : 

---(b-a)ln 
Fig 14.2 Elemente de calcu 

X 

a - ••loarea iategraleJ.~.~lllMJlu.w.-ilor 
10 CLS I Iav.r •iat:radaceti flllMlt.ia ele illtegrat 

f(x)•' f$ 
20 Iavr •tatrodllc:Ki iater,,al11l (a;bJ•,a,i:. 
30 CLS 1 1.-v.r •1atrochlceti ar.drept11119h. n•,o 
35 nim u 21,t;•c:mmc.f (ci/a) 1•:PADH o 
60 GO m 50*(1JllmY$•d•)+10*(Dalff$••a•) 
50 CLS 

110 Lft •-O 
120 POll i•l m a+l 
130 ur.r xaa+(i-l)*(b-a)/a 
1&0 Lft s•■+YAL fŞ 
150 ~ i 

17 

160 CLS: Pllift U 1,J;•Iategrala fWlctiei•; A'% 3,5; 
f$; U 5,3 •pe interYalul [•;a;•,•;b;•J•; U 7,3 
;•este •; ■*(b-a)/a 

170 P!Uft H 21,lO;•AI.% n (d/a) ?•: PJUJSB O 
180 GO m 25*(IJIKSY$•'cl•)+190*(DID1'S••n•> 
190 PIUft U 21,6;•ALD ~lB (d/a)? ~: PAUSB O 
200 CIO '.L'O 10*(IJIKSYŞ.•c1•)+210*(Dlmtt$••n•) 

210 CLS I S2UI' 

6 

Pentru: s = f x2dx rezutl :s= 74, 1744 penrru n=50; s= n,216144 tuind 
o 

n = 500 şi respectiv s= n, 108036 dacă n = 1000 
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,c/2 

S= f sin(x}dx rezultă: s=1,0078334 pentru n=100 şi 
o 

s = 1,0003927 pentru n = 2000 

E,emplul 14.20 : metoda trapezator 
Este similară metodei dreptunghiurilor, valoarea integralei ffmd 

b-a~ lrk=1pentru i=1 si i=n+11 
S=-~k-f(X;) . I 

2n i=1 k = 2 ,n caz contrar ) 

8 RBM valoarea integralei--t.trapeselor 
10 CLS : IIIPtrr "lntroduceti fUDctia de integrat 

f(z)"'fŞ 

20 IJIPtrr "Introduceti intervalul (a ;b)",a,b 
25 CLS: IllPtrr "Introduceti nr.trapezelor n",n 
30 PRift ll 21,9;:COUCT (d/n) ?": PAUSB O 
40 GO TO 50*(1JIDY$="d")+lO*(IJIDT$="D") 
50 CLS 

110 LBT s=O 

120 POR i=l TO n+l 
130 LBT z=a+(i-l)*(b-a)/D 
140 Lft k•2 
1,2 IF i=l OR isu+l ~ LBT k•l 
1,s Lft s=s+k*VAL f$ 
1so nn i 
160 CLS: PRift ll 1,l;"Integrala f11J1ctiei"; U 3,5; 

f$; U 5,3:"pe intervalul (";a;•,• b;")"; U 7,3 
"este ";s*(b-a)/n/2 

170 PRift A~ 21,lO;•AL~ D (d/n) ?"; PAUSB O 
180 GO TO 25*(1JIDY$•"d")+l90*(IllDY$="a") 
190 PRift U 21,6;"AL9 P'UJIC'rIB (d/n)?": PAUSB O 
200 GO TO 10*(1JIDY$="d")+210*(1JIDY$•"n") 
210 CLS: STOP 

6 

Pentru: s = J x2dx rezulta 
o 

{ s = 72,36 pentru n = 10 

s = 72,Q144 pentru n = 50 



2 

S= Jdx/X Ita {
s = 0,69317218 pentru n = 50 rezu 
s = 0,69314743 pentru n = 500 

1 
2 

s = J 3• e• dx (unde &•2.71828182) aeobCinvalorle 
o 

{
s = 31,2184 luincl n = 100 

5=31,211884 luindn=1000 

EwnpM 14.21 : melada Simp■an 

Relaţia pentru calc:wul Integralei ara forma 
b 2n+1 

s =_::! !:k•f(xt) l81de Xl=a+(i-1)(b-a)/2n 
6n i-1 

.. 

a şi b sînt valorle Intervalului de Integrare, n este nurnirul pirţlor iar k= 1 
pentru I= 1 sau I= 2n+ 1, respectiv k = 2 pentru; inpar şi k=4 pentru ; par. 

8-RBII Yaloarea integralei-met.Siapaon 
10 CL8: INPUT •Introduceti functia ele integrat 

f(x)"~f$ 
20 INPUT "Introduceti iaterYalul (a ;bJ•,a,b 
30 CLS s Illl'ft "Introcluceti ur,partilor a•,n 
35 PRIIIT AT 21,t;•coue!f (d/n) ?": PAUSB O 
t0 GO TO 50*(IllDT$•"d")+10*(IHDY$="n") 
50 CLS 

110 Lft ■=O 
120 POR i•l TO 2*D+1 
130 Lft x=a(i-l)*(b-a)/2/a 
135 Lft k•2 
136 IP i/2•Ift(i/2) ftBII 1.82' k-4 
138 IP i•l oa i•2*n+1 fllllll Lft k•l 
140 Lft •••+k*VAL f$ 
1so nn i 
160 CLS s PRift ll 1,2;:lategrala fuac:tiei•; H 3,5; 

f$; ll 5,3;•pe i.JlterYalul 1•;a;•,• ;~;•]•; H 
7,3;•eate •;a•(b-a)/a/6 

170 PRDr.1! ll 21,l0;•Jll.2 a (d/a)?•s PJllla O 



110 GO m 25*(IllDYŞ="d")+l90(IllDY$= .. n") 

190 PRIJIT AT 21,6;"AL'.?A F'UNCTIZ (d/u)?": PAUSE O 
200 GO m l0*(IJIDY$="d")+210*(IlfDY$=n") 
210 CLS : smP 

6 

Pentru: s = J x2dx rezulta s = 72 pentru n = 5 sin= 25 

o 
1 

s = f e-x2 dx 

o 
2 

s = f 3xexdx 

o 

f s = o, 74682495 pentru n = 5 
rezulta 1 

L s = O, 74682414 pentru n = 25 

; s = 31,217088 pentru n = 5 
rezulta ~ l s = 31,211826 pentru n = 25 

100 

(în ultimele două aplicaţii numărul e = 2, 71828182) . 

&amp/d 14.22 : metoda CEBISEV 
Catculu integralei în intervalul [a ;bj se face cu relaţia 

_b-a~f(b+a b-a _'1 S---~ --+--~, 
9 i=t . 2 2 : 

lftle: Xt =-Xg=0,91158931; X2=-Xs=0,60101866; 
X3 =-X7=0,5286178; 
X. =-~=O, 16790618; Xs=O şi k=2/9. 

I JlDI Yaloarea intecJralei-aet.CZBISBV 
10 CL8: IJIPUT "Introduceti functia de int9CJrat 

f(x:)"'f$ 
20 IllPm "Introduceti intervalul (a ;b)",a,b 
3t PRift AT 21,9;"CORJ!:CT (d/n) ?": PAUSB O 
40 ,o m 50*(IJIDY$=·d")+l0*(IBKEY$="n") 
50 CLS 
60 DIN x(9) 
70 LBT x(l)=0.91158931: LET x(9)=-x(l) 

100 LBT x(2)=0.60101866: LET x(8)=-x(2) 
110 LBT x(l)=0.52876178: U:T x(7)=-x(3) 
120 LBT x(4)=0.16790618: LBT x(6)=-x(4) 
130 LBT x:(5)=0 



150 Lft •-0 
155 Lft c•(a+b)/2 
156 Lft d•(b-a)/2 
157 POR i•l m 9 
158 Lft xac:+d•x(i) 
159 Lft •••+VAL f. 
160 DU i 
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170 CLS I PRift U 1,3;•In~egr&ia fllllcti.ei•; U 3,5; 
f•; U 5,3 •pe iagr,,alal (;a;•,• ;b;•J•; U 
7,3;••81:• •;••(b-a)/9 

175 PRill'.r U 21,,;•&LD •~-... I-■ (4/a) 1•1 PADa O 
180 GO m l0•(ImT•••d•)+lt0•(ImYf••a•) 
190 CLS I SmP 

2 

Pentru: s = J 3•e•dx unde &=2.71828182 razt.M s=-=31,211809. 

o 

14. 7. ECUAŢII DIFERENŢIALE DE ORDINUL 1 

E,ar,pld 14.23 : metoda Euler. 
Fle y o fu1ctle numerici daftnitA prin condltla y<xc,) = Yo şi prin 

ecuaţia y'=(x. y): se presupme y dellnlti şi dezvollali rn seria Taylor pe 
intervalul [><o; ><o+ h). Daci se plstreazi primi dol termeni al seriei se 
obţine o valoare aproplatl de y(x) în vecinătatea lui x O dată de relaţia : 

y(x) = y<xo) + (x-Xo)Y' (xcJ. 
Ţlnind seama de ecuaţia diferenţiali se ~ y(x) = Y<xc,) + (x­

Xo)f(Xo ,Yo)- Intervalul [Xo~ x) se împarte in n sublntervale (Xj; Xj+d de 
aceeaşi lungime I şi pentru fiecare subinterval se aplică relalla arurtoară. 
Rezultă: 

YCXi+1)=y(lq)+l.f(lq) ; y(lq) cu I= (x-Xo)/n • 
Daci se noteazi y(Xj) = Yi se poate scrie: 

Y)+1 =yt+M<xt, y~. 
Prin urmare, calculul lui y(x) constă în determinarea şirului Yo, Y1 .... Yn = 
y(x). 



8 Rl!:11 ec.diferentiale de ord.l-met.Euler 
10 CLS: IJIPU'r "Introduceti xO,yO",x,r 
20 IIIPU'? "Introduceti ec.diferentiala(Ssp) 

f(X,J)" 'f$ 
30 IIIPU'? "IMTRODUCETI x",x 
35 CLS: IIIPUT "I.otroduceti n•,n 
40 PIUft AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
50 GO 'l'O 60*(IllDY$="d")+lO*(INKEY$="n") 
60 CLS: Lft J=yO 
70 Lft l•(x-xO)/• 
10 Lft z-xO 
90 POa j=O 'fO n-1 

100 Lft f=VU. f$ 
110 Lft y=y+l*f 
120 Ln x=ii:+l 
130 DU j 

102 

1,0 CLS: PRIJr.r U 1,3;"Solutia J(l) a ecuatiei"; U 
3,,;f$; u 5,6;"este J(l)= •;r 

150 PRIJIT U 21,10;• ALT D (d/n)?": PAUSB O 
160 QO 'l'O 35*(DIDY$•"d")+l70*(IJIDY$="n") 
170 ftlft U 21,6;"AI.n ECUATIE (d/n)?": PAUSB O 
110 GO 'l'O 10*(IJIDY$•"d")+ 190*(IllDY$="n") 
1,0 CLS: ~ 

Fie ecuaţia diferenţiată y'=2y+2X+ 1 cu Xo=O şi y0 =0; calcu1ir.a 
y(1) pentru X= 1 reztM: 

y(1) =3,3782399 luind n=5 
y(1) =5, 1066833 luind n=50 
y(1) =5,3160179 IUl"nd n=200 
y(1)=5,3743126 luind n=1000. 
Se observă că precizia rezultatului creşte cu creşterea număr_ilui 

de Sll. 'ntervale n. 

Eamplul 14.24: metoda Runge-Kutta 
Cu aceleaşi ipoteze ca la metoda precedentă. noua metodă 

~onstă in a determina şirul Yo ,. y1 ... Yn = y(x) folosind relaţiHe următoare: 
Y1+1 =y1+(k1 +2k2+2k3+k.ţ)/6 unde 
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k1 =1-fCXt,Ya); kz=M(Jrt+(l/2), YJ+(k1/2)] 

"3=l.flxt+(l/2), yt+("2/2)); "4=1.f(Xf+I, YJ+k3) 
în progam,, fu'1ctla f(x. y) este lntrodusi sub forma unui şir da 

caractaa an aste evaluall cu ajutoru vatorllor data lui x şi y; x; şi Yi sint 
d• amz IIICI respectiv prin variablae u şi v . 

I - ec.di.feftllltJ.aie de ord.l~.lballge-K11tta 
10 CL8 I IDV.f •Iatroduceti Jdl,yO•,Jdl,yO 
20 DIIV.f •Iatrodllc:et:i ec:.di.fereatiala(5ap) 

f(s,y)•'ft 
30 IJlllft • Iatrodlaceti s•, s 
35 CLS: 19ft •111trocllac:eti 11•,a 
60 nnt.r U 21,9;•~ (d./a) ?•s PAUSB O 
so ao m ,o•cD11mT••·d.·>+1o•cD11mT••·•·> 

'° CL8 
70 Lft l•(s-xCl)/n 
ao Ln •axCI 
15 Lft yayO 
90 POll j-0 'l'O 11-l 
92 Lft .-.: Lft yay t, Lft kl•l*VAL f. 
96 Lft .-.a+l/2 
91 Lft y-y+kl/2 

100 Lft kl•l*VAL f$ 
102 Lft ywy+k2/2 
10, Lft kl•l*VAL f$ 
106 Lft sau+l 
101 Lft yay+k3 
110 LST k'•l*VAL f$ 
120 ~ -,..+(k1+2*k2+2*kl+k,)/6 
122 Lft .-.a+l 
130 DU j 
160 CLS s nnr.r u 1,3;•solutia y(l) a ecuatiei•; 

U 3,,;f$; U s,,;•••t• y(l) ••;y 
150 nnr.r e 21,lO;"AL~ n (d/n)? '": PAUU: O 
160 oo m 35*(IBDY$/"d•)+l70*(DIDY$••n") 
170 PRill'.r U 21,6;•ALD BCU&TIB (d/11)?": PAUD O 
180 GO 'l'O 10*(DIKBY$•"d•)+190*(IJIDY$••n•) 
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190 CLS: STOP 

Fie ecuaţia diferenţială y'=2y+2x+1 cu Xc,=0 şi y0 =0; pentru 

x = 1 rezultă soluţia y(l) cu următoarele valori : 
y(1) =5,3867937 luind n=5 
y(1) = 5,3890448 luind n = 20 
y(1) =5,3890558 luind n=SO 

Eroarea comisă este de ordinul 15 (se constati ci metoda Runge-Klil:a 
este mai precisă decft metoda Euler). 

14.8. OPERAŢII CU VECTORI 

EJemplul 14.25 : suma fi dlferenta • doi V9CtOl'I 
Fie vectorii u (Ux, Uy, Uz) şi v (vx, Vy, vz). Raaţlle pentru vectorut: 
- sumă: (Ux +Vx) Î + (Uy+ vy)} + (Uz+Vz)k = a Î + bÎ + ck; 

modulul: J a2 + b2 + c2 

-dlferenti: (ux -Vx)Î +(uy-Vy)J +(uz -vz)k =dÎ + •Î +fk; 

modulul J d2 + e2 + f2 

(unde Llx• Uy- u,; Vx, Vy, Vz - componentele vectorior pe axe: Î, Î, k -
versorii axelor). 

Pentru a nu se complica programul definind caractere grafice noi penb'u 
versori s-a ales sauţia indlcirli prin afişare a comp01 ientaor pe axe. în 
program s-au notat : Ux=U(1); Uy=U(2); Uz=U(3); Yx=v(1); Vy=v(2); 
Vz=V(3); a=u(1)+v(1); b=u{2)+v(2); c=u{3)+v(3); d=u(1)-v(1); 
e=U(2)-Y(2) şi f=u{3)-Y(3). 

a lllDI suaa si dilereata a doi. Yectori 
10 CLS: DIJI u(l): DIM Y(l) 
15 PRlft H o,0;•1ntrod.uceti c:oapoae11tel• YeetO-

rului u• 
20 POR i•l m 3 
30 IJIPU'.r u(i) 
60 mT i 
t2 cr.s: nnr.r H o,0;•111trodlaceti cc,asia•-t•l• 



vecto- rului v" 
44 FOR i•l 'rO 3 
46 IHPU'.r v(i) 
48 NErl! i 
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50 CLS: PRift A1! 1,l;•u(•;u(l);";";u(2);";";u(3); 
")" 

60 PRift AT 3,l;"v(" ;v(l);";";v(2);";";v(3);")" 
70 PRift AT 21,9;"CORBCT (d/n) ?": PAUSB O 
80 GO 'rO 82*(IIIDY$•"dn)+lO*(IIIDY$="n") 
82 Lft a=u(l)+v(l): Lft b=-u(2)+v(2): Lft 

c=u(l)+v(l): Lft dau(l)-v(l): Lft eau(2)-v(2): 
Lft f=u(J)-Y(J) 

90 CLS: PRift A1! 2,0;"Coaponentele vect.suaa . " . . , 
AT 4, 12; "-pe Ox : " ; a; AT 5 , 12; "-pe 0y : " ; b; AT 
6,12;"-pe Os :";c 

100 PRift AT 8,0;"Coaponentel• vect.diferenta :"; AT 
10,12;"-pe 0x :";d; AT 11,12;"-pe 0y:";e; AT 
12,l2 ;"-pe Os :";f 

105 P.Rift AT 14,0;"llodulul ,rectorului : "; AT 
15,2;-suaa:";SOR(a*a+b*b+c*c) 

107 PRlft AT 17,2;"-diferenta:": SOR(d*d+e*e+f*f) 
110 PRlft AT 21,7;"ALTI VBCTORI (d/n)?": PAUSB O 
120 GO 'rO 10*(111DY$•"d")+l30*(IIIDY$•"D") 
130 : CLS : S'rOP 

Fie u (1 ; 2; 4) şi v (2; 3; -2) rezultă: 

- vectorul suma: 3 î + s J + 2k cu modulul 6, 164414 

- vectorul diferenţă: - î - J + 6k cu modulul 6, 164414 

Emmplul 14.26 : produsul scalar sl produaul vectorial 
a doi vectori. 

Fie vectorii u (Ux, Uy, Uz) şi v (vx, Vy, Vz). Se aplică relaţiile: 
- pentru produsul scalar: UxVx + UyVy + UzVz : 
- pentru produsul vectorial: 

(UyVz • UzVy) î + (UzVx - UxVz)J + (UxVy - Uy Vx)k 

(unde Ux, Uy, Uz: Vx, Vy, Vz - componentele vectorDor pe axe: i, J, Ic -



(versorii axelor Ox, Oy, Oz) 

8 REII produs sca.Llr si produs vectorial 
10 CLS: DIM u(J): DIM v(J) 
15 PRIMT AT 0,0;•Introduceti componentele vecto-

rului u• 
20 POR i=l m 3 
30 IJIPtrr u(i) 

40 JIBff i 
42 CLS: PllIJl'r ll 0,0:'Introduceti co■ponent•l• 

Yaeto- rului y• 
4, POR i=l %0 3 
'6 IllPU'r Y(i) 

48 an i 
50 CLS: PRIMT AT l,3;•u(•;u(l);•;•u(2);•;•;u(3); 

·>· 
60 PRift ll 3,t;•y(•;v(l);•;•;y(2);•;•;y(J);•)• 
70 PllIMT ll 21,t •;CORECT (d/n) ?•: PAUSB O 
10 GO '?O 90*(DIDYŞ=·d·)+l0*(INKEY$="n") 

90 CLS; PllIJr.r ll 2,S;•Produsul scalar :": ll 
4,12;u(l)*v(l)+u(2)*v(2)+u(3)*v(3) 

100 PlllMT AT 6,l;"Coaponentele prod.vectorial 
"(lsp)-pe Ox :•;u(2}*v(3)-u(l)*v(2); 
•(Jsp)-pe Oy :•;u(l)*v(l)-u(l}*v(l); 
•(Jsp)-pe Os :•;u(l)*v(2)-u(2)*v(l) 

• li. 
• I 

110 PllIJr.r ll 21, 7; "ALTI VECTORI (d/n) ?•: PAUSE ,: 
120 GO TO 10*(IJIDY$=•d•)+ll0*(IJIDY$=•n•) 
130 CLS ffOP 

Pentru: 
a) u {1; 2; 4) şi v {2; 3; -2) rezultă: 
- produsul scalar: o (deci u este perpendicular pe ii); 

- produsul vectorial: -16 î + 1 O Î - k 
b) u {1,2; 4; 5,5) şi v (-2; 3; 4.5) rezultă : 
- produsul scalar: 34, 35 

- produsul vectorial: 1. s f - 16. 4 Î + 1 t 6k 
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&e1rrplu U.27 : produsul mixt si dublul produs vectorial. 
F'ie vectorii u (u1, ll2, Ua ). v (v1, Y2, Y3) şi w (w,, w2, w3). 
ProdUsul mixt: 

U1 U2 U3 

U·(Vx W)= Y1 Vz V3 = 
w 1 Wz w3 

= u 1(v2w3 -v3w2 )+u2(v3w1 -v1w3 )+u3 (v1w2 - v2w 1 : 

=a+b+c 
Dublul produs vectorial: 

ij X (v X w): (d• V1 -e-w,) j +(d·Vz -e•Wz)Î +(d· V3 • 8· W3 )k = 

=fi +gJ +hk 
unde: d=U1W1 +U2 W2+U3 W3; e=u,v, +lJ2V2+1JaV3. 

I RBII produ■ aift ai dublul produs Yectorial 
10 CLS I DDI u(l): DDI Y(l)z DDI w(l) 
20 POR i•l 'fO 3 
30 DIPft •111troduceti. caapo11eat•l• ,recto- rului u" 

'11(i) 
,o llllr.r i. 
41 POR i•l 'fO 3 
,2 CLS: IJIPUT "lntroduc:eti ~~n-t•l• ••cto-

ral.ld ••'•(i) 
,l Brr i 
46 POR i•l 'fO 3 
45 CLS: DIPt1.r •tatroducet.i c:oapoaell't•l• vecto-

rului. w•'w(i.) 

" IIBr.r i 
50 PRINTU 1,3;"u(";u(l);";;a(2);";•;u(3);")ft 
60 ftift U 2,3;"v(•;•(1);•;•;•(2);";";;v(3);")" 
70 ftift U 3,3:"w(•;w(l);";•;w(2);";•;w(3);")" 
10 RIJf.f U ll,9;•coazc:~ (d/n) ?": PAUSB O 
90 GO 'fO 100*(111Di$•"d")+10*(IRBY$•"n") 

100 CLS 
110 Lm asu(l)*(v(2)*W(3)-Y(l)*w(2)) 
120 LB!I: b-11(2)*(v(l)*w(l)-v(l)*w(l)) 
130 I..r csu(3)*(v(l)*W(2)-v(2)*w(l)) 
140 t..r dau(l)*w(l)+u(2)*W(2)+u(3)*w(3) 
150 Lft -(l)*v(l)+u(2)*v(2)+u(l)*v(3) 
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160 CLS: PRIJl'r A~ l,J;"Produsul ai.rt :"U J,S;a+b+c 
170 PRIJl'r U 5,0;"COaponentela dub.pr.Yectorial:";U 

7,1;"-pe Ox :";d*Y(l)-e*v(l); U 8,1;•-pe Oy :• 
;d*Y(2)-e*v(2); U 9,1;•-pe Oa: •; 
d*Y(3)-e*v(3) 

175 LE~ f=d*Y(l)-e*v(l): LB't g--d.*v(2)-e*w(2): Lft 
b=d*Y(3)-e*w(3): PRIJl'r U 11,0:•Nodulul dub.pr. 
Yectorial :"; U 13,11; SOll(f*f+q*9+b*b) 

180 PRIJl'r U 21,,;•AL~I VECTORI (d/n) ?": PAUSB O 
190 GO m 10*(IJIDY$•"d")+200*(IIIDYŞ••••) 

200 CLS: S~P 

Pentru : a) ii (2; 1; -1 ), v (3 ; 2; 5) şi w (-1; 3; 2) razutti: 
- produsul mixt: 44 

{ -11Î-11k 
-dublul produs vectorial: 

modulut 15,556349 

b) u (1; 2; 3), v (4; 5; 6) şi w (7; 8; 9) rezultă: 
- produsu( mixt: O (vectori coplanari ) 

d blul od orial { -24Î -61 +12k 
- u pr us vect 

modulul: 27,495454 

Observaţie: programele referitoare la vectori pot fi perfecţionate definind 
caractere grafice pentru vectorii axelor confonn datelor din tabelul 
următor 

Vectorul DATA 
i 2,255.2,32,32,32,32.28 

j 2,252,2,8,8,8,8,48 

k 2,252,2,36,40,48,40,36 

14.9. MATRICE ŞI ECUAŢII LINIARE 

&amplul 14.28 : înmulţit• unei matrice cu un scalar 

I IUDI Inaultirea unei -trice cu un scalar 
10 CLS: IRPUT "Introduceti nr.li.Ai.ilar a sial 



coloanelor p pentru aatricea A(n,p)•'n,p 
20 DIM a(n,p): DIM C(D,p) 
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25 INPUT •1ntroduceti scalarul k",k: PKill'!r ll 1,5; 
"Scalarul k=";k 

27 PRINT AT ll,9;•couCT (d/n) ?": PAUSB O 
28 GO TO 30*(IJOtBYŞ="d")+lO*(IllDYŞ=Mn") 
30 POR i=l TO n 
40 POR j=l TO p 
50 CLS: INPUT "Introduceti valorile aatricei 

A(n,p)",a(i,j) 
60 NBXT j 
70 NBXT i 
80 CLS: POR i-1 'rO n 
90 P'OR j=l TO p 

100 PRINT AT l,3;"A(";i ;",";j ;")=";a(i,j) 
110 NBXT j 
120 NJ:XT i 
130 PRINT AT ll,t;•coRBCT (d/n)?": PAUSB O 
140 GO TO 150*(IJIDYŞ=•d")+l30*(IIIDYŞ•"n") 
270 CLS 
280 P'OR i=l TO n 
290 P'OR k-1 TO p 
300 PRINT •c(,.;i;",";j;•)•";k*a(irj) 
310 Oft j 
320 Dft i 
330 PRINT AT ll,7;•AI.n VALORI (d/n)?": PAUSB O 
340 GO 'rO 10*(IIIDYŞ=•d")+350*(IIIDYŞ="D") 
350 CLS: S'rOP 

1 2 3 3 6 9 

Pentru A(3,3) = 4 5 6 şi k = 3 rezultă C(3,3) = 12 15 18 

7 8 9 21 24 27 

E,emplu/ 14.29 : adunarea a 2 matrice cu n linii şi p coloane. 

Fle A şi B două matrice cu n linii şi p coloane fiecare: pentru 1 s 

i s n şi 1 s J s p matricea suma se determină folosind relaţia: 

C(l,D = A(l,j) + B(l,D. 



I REM adunarea s 2 matrice A(n,p) si B(n,p) 
10 CLS: IMPU'? "Introduceti nr.liniilor 11 si a.l 

coloanelor p•·n,p 
12 IP 11=0 OR n<O AMD p=O oa p<O 'rJIEJI GO 'rO 10 
20 DIM a(n,p): DIM b(n,p) 
30 P'OR i=l TO D 

40 P'OR j==l '?Op 
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50 CLS: IMPU'? "Introduceti valorile aatricei(l ■p) 

A(a,p)",a(i,j) 
,o nn j 
10 nr.r i 
BO CLS : P'OK i=l 'l"O n 
90 P'OR j=l '?Op 

100 PRllilT ''A('";i:",";j;")s";a(i,j) 
110 DXT j 
120 nu i 
130 PRllilT AT 21,9;"COREC'r (d/n) ?": PAUSB.0 
140 GO '?O 150*(IREYS ="d")+30*(IJIDY4=="n") 
150 P'OR i= l TO u 
160 P'OR j=l '?O p 
170 CLS: IliPUT "Introduceti valorile aatricei.(Jsp) 

B(n,p)",b(i,j) 
110 nu j 
1,0 nr.r i 
200 CLS: P'Oll i=l TO n 
210 P'OR j=l '?Op 
220 PRIN'.t "B(";i ;",";j;")='";b(i,j) 
230 NB%T j 
240 D%T i 
250 PRINT AT 21,9;"COREC'r (d/n) ?": PAUSB O 
260 GO TO 270*(IND:Y$='"d")+lSO*(IlfDY$="u") 
270 '!LS 
280 OR. i=l '?O n: P'OR j=l TO p 
290 PRllilT" C ("; i; ", "; j; ")=";a ( i, j) +b ( i, j) 
300 NE%T j: NEXT i 
310 PRINT AT 21,7;''ALTE MATRICE (d/11)?": PAUSZ O 
320 GO TO 10*(INKEY$ ="d")+330*(IlfDY$="n") 
330 CLS : STOP 



r'entru A(3,2) = ! ~şt 8(3,2) = ~ -~ I 
2 ~ -1 ~ 

5 1 
razutl C(3,2) = 6 3 

1 -1 

&emplul 14.30: inmullna a doui matrice 
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înrnuciraa a doul matrice l(n,p) şi B(p,q) este posibilă numai 
daci numirul coloanelor rnab1cei A este aga cu număru liniilor matricei 
B (adtci p=q). CJenW1tU C(l,D al matricei produs se ob(ine înmulţind 
elementele liniei / din matricea A cu elementele cok>anei ; din matricea B 
şi inamind: 

p 

C(~j)= LAfi.k)•B(k,j) 
ka1 

8 Ral 1-ltirea a 2 -trie• 
10 CLS: IIIPU'.t •Introd11Ceti valorile a •ip pentru 

-trie•• A(n,p)•'n,p 
20 CLS I IIIPm •Introdueeti valorile q,r pentru 

-trie- B(q,r)• 'q,r 
30 IP q <> p TBIDI BDP .02,101 PAVSB I: BBBP .02,-

20: CLS: PRift U 21,1; n.uB l;•BllOAJUI: !": 
PLA8B O; U 21,1' ;•~• q=pl•: PAUSE O: GO 
'l'O 20 

,o DIII a(a,p): DI• b(q,r)& DI• e(n,r): CLS 
50 POR i•l 'l'O Dl l'Oll j•l 'l'O p: IJIPU'.f "Introducet.i 

valorile -trieei A•;a(i,j)1 nilft' "A(;i;", 
•;j;•>••;a(i,j)1 m2! j: ani 

60 PRift U 21,t; "~ (d./n) ?": PAUSB O 
70 GO TO 80*(DIDY$••d•)+l0*(IJIICIIY$•"n"). 
10 CLII: POll i•l TO q1 POll j•l 'l'O r: I&UT 

•1ntroduce~i valorile -tric:ei a•;b(i,j): PRIJl".t 
•B(•;i;•,•;j;•)••;b(i,j): Jim j: •ni 

90 nnr.r U 21,t;•c:oRBCS! (d/a) ?•: PAUSB O 
100 GO TO llO*(ImY$••d•)+IO*(IIIDY$•"n") 
111 CLS I POR i•l 'l'O •• POR j•l 'l'O r: LB'.r c(i,j)=O: 

POR k-1 'l'O ps LB'.r c(i,j)-c:(i,j)+a(i,k)*b(k,j): 
1111ft k: Plllft "C(•;i;•,•;j;•>••;c(i,j): an j: 
JIBff i 



120 PllIJr.f U 21,7;"ALD IIATR.ICB (d/n)?": PAUSE O 
130 GO 'rO 10•(IIIDY$•"d")+l40*(IHDY$•"D") 
HO CLS : S'rOP 

~I şi 8(3.3) = 

-3 • -1 
12 1 o 2 -5 rezultă Pentru: a) A(2,3) = O 3 

3 o 1 

1~ 10 C(2,3)• _3 e -~el 
b) A(2,3) =I! : ~ şi B(3,21 = : ~ raz.a C(2.21 = ,~ ~ 

2 ~, 
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&smplul 14.31 : imaginea unui vector printr-o matrice patntă 
Fle A(n,n) o matrice patrată şi iun vector de componente x1, x2 .•• Xn­
lmaginea prin A a vectorului ieste un vector y de componente y,, Y2 ... 
YnCU 

n 

Y1 = LA(i,D•X1 
ja1 

8 RBM iaa9in•• UDui Yector printr-o aatric• 
patrata 

10 CLS: IJIPtrr "Introduceti nr.liniilor si 
co-(lsp)loanelor aatricei A(D,D)",D 

12 IP n-0 Oll n<O 'rBD GO 'rO 10 
20 Pllill'.r ll 21,9;"COUC'.r (d/n) ?": PAUSB O 
30 GO 'rO tO*(IRDY$="d")+lO•(IIIDY$•"D") 
,o DIM a(n,n): DIJI X(D): DIM J(D): CL8 
50 POR i=l 'f0 Dl POR j=l 'f0 n: IJIPU'.r "Introduceti 

Yalorile aatricei(Jsp)A(n,n)"'a(i,j): PRIJr.f 
"A(";i;•,•;j;")•";a(i,j): nx~ j: nn i 

70 PllIJr.f U 21,t;•couc.r (d/n) ?": PAUSB O 
80 GO 'rO 90*(IJIDY$•"d")+t0*(IIIDY$="D") 
90 CL8: POll i•l 'f0 n: IJIPUT "Introduceti Yaloril• 

Yectorului x",x(i): PRift "X(";i;")=";x(i): 



NBXT i 
100 PRIJIT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 
110 GO 'rO 120*(IHICEY$="d")+90*(ImY$•"n") 
120 CLS; PRIJIT AT 0,5;"Vectorul imagine Y(i):": 

PRIJr.r 
130 l'Oll i=l '!O su LBT y(i)=O: P'OR j=l 'rO 11: LBT 

y(i)ay(i)+a(i,j)*z(j): IIBff j: Plllft "Y("; 
i ;")•";y(i): DXT i 

140 PRift AT 21,7;"ALTB VALOllI (d/11)?": PAUSB O 
150 GO '!O 10*(IJIICBY$•"d")+160*(IJIDY$•"a") 
16 O CLS ; S'.l'OP 

3 -2 1 
Pentru: A(3,3 ) = 2 5 -

2
o şi x(2; 1; -1) rezută y(S; 9; 0,5). 

1 0,5 

EJIBtnp/d 14.32: lnvarwal unei matrice pabate 

8 RDI Inversarea unei aatrice patrate 
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10 CLS: IIIPU'.f: Iatroduceti ar.liniilor ai(6ap)al 
coloanelor n•,a 

12 IF a=O OR a<0 TIIBII ao m 10 
15 PRift AT 21,9;"CORBCT (d/a)?"t PAUSB O 
17 GO '!O 20*(I:NDY$="d")+lO*(IJIDY$="n") 
20 DIN a(a+l,a): DIN b(n+l,n) 
25 RBII intrarea valorilor A(i,j) ai a aatricei 

unitate 
30 CLS : POR i•l '1.'0 a: 1'0ll j•l '!O n: DIPUT 

"Iatroduceti valorile aatricei(lap)A(i,j)", 
a(i,j): Plllft "A(";i ;•,•j;")•";a(i,j) 

40 LBT b(i,j)=O 
42 IF i•j ~ LBT b(i,j)•l 
,, nu j: nn i 
52 PRlft ll 21,9 ;"CC>IUIC'% (d/a) ?": PAUBB O 
55 GO '1.'0 l&O*(DIDY$•"d")+30*(IJIDY$•"a") 
85 RBK iaveraarea aatricei A(i,j) 

140 CLS : POR k•l m a 
150 IP a(k,k)-0 ~ LBT c:=O 



160 IP a(k,k)=O TBEH GO TO l7Q 
165 lll!!X se Lapart• linia k pria A(k,k) 
17 Q LET d=a ( k, Ic) 

180 FOR j • l TO 11 

190 LET a(k,j)=a(k,j)/d 
200 Lr1' b(k,j)=b(k,j)/d 
210 Nl!!J:'1' j 
215 lll!!X •• traoaforaa A(i,k) LA O pi:.. i<>lr. 
220 FOll i•l TO 11 

230 IP i•k 'rJIEH GO TO 290 
240 LE'l' •=•<i,lc) 
250 FOR j•l TO A 

260 t.n a(i,j)•a(i,j)-•••(k,j) 
170 LET b(i,j)•b(i,j)-e•b(k,j) 
280 Nl!!X'l' j 
290 111:ff i 
300 111!%'1' k 
305 REN editarea aatricei iaver•• 
310 roa i=l m a 
320 roa jal -ro a 
330 Pllift "B(";i;"•,•;j;")•'";b(i,j) 
340 Nl!!ff j 
350 Nl:J:'1' i 
360 GO 'rO 500 
365 RSN caaul aatric•i A(k,k)-0 
370 Lft c:ac:+1 
380 FOR j•l 'rO D 

390 Lft a(a+l,j)=a(k,j) 
400 Lft b(n+l,j)=b(k,j) 
410 Nl!!XT j 
,20 FOR l=k TO D 

430 "OR j=-1 TO D 

440 LMPT a(l,j)=a(l+l,j) 
450 Lft b(l,j)=b(l+l,j) 
u0 nrr j 
470 NEXT l 
130 IP c <• 11-lc TBEH GO TO 160 
490 PRINT A'l' Ll,2; IHVERSZ L;"MATlllCU BSD 

NBIBV!lRSABILA ! ,. 

114 
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500 PRift # O; U O, 7; PJUID 6; Da: 2; • JWrA NaftICB 
(d/a) 1•: Pava a 

510 GO m 10*tlWUIŞ••d·)+520*(DIDY$••a•) 
520 CLS I m."GI' 

1 2 ~--~ Pentru a) A(3,3)=- 4 5 

7 8 
1 o ~ 0,5 0,5 

b) A(3,3)= 1 1 nm.Mmablcaa8(3,3)= --0,5 0,5 

o 1 0,5 -0,5 

-0,51 
0,5 I 

o.5 I 
Oaapld U.33 : ......,_unul ....... de ecua1il lineare. 

Se C0118ideri sistemu de n ecu&II lineant cu n necunoscute : 

{ 
~·"' +0,2Jl:!+ .•. +-.,x,, :li, 
•n1xt +a.a"2+, •. +&nnXn -bn 

Pentru rezolvare 18 notMzi CU X vectorul ex,. Xz ... Xn) şi cub vectorul 
(b,, bz ... bn). Daci A este matricea coaflclenllor necunoscutelor a;i 

,atmci sist8mul este echlvalent cu A (x) = b şi el are soluţie dacă 
matricea A este lnversibll. raapectlY i =A-1(b ). În programul următor 
coefidenţil matr1cel uniate şi apoi cai al rna1r1cai A-1· sînt notaţi q(i, j). 

I - .. sol•area amu ■i.■taa ele ecuati.i. li.a-re 
10 CLS: IIIPm •1atroduc:eti ar.ecuatii.lor n•,n 
12 IP 1''=0 oa a<O 'rBIIII cao m 10 
15 ftDf.f e 21,t;"COIIB<:r (d/a) 1•: PAUSB O 
17 a, 'l!O 20*(IIIDY$••d•)+1D*(DIICIIT$••a•) 
20 CLS: DIII a(a+l,11): DIJI q(a+l,a): DDI s(a): DIM 

b(a) 
25 ... Illtroducerea ••lorilor pentru A(i,j) si B(i) 
30 POR i•l m a: POR j•l m a: I..uT •111troduceti 

caefici.-tii. llec:1IIIO■c:utelor A(i,j)•,aci,j: 
l'Rift ·ac•;i;•,•j;•)••;a(i,j) 

32 I.n q(i.,j)-0 



1, IP i•j '?BEII LE'% q(i,j)•l 
,o NEJ:T jz NEJ:T i 
52 PRINT AT 21,9;•coR.l!!CT (d/o) 1•1 PAUSB O 
55 00 'tO 60*(IHKEYŞ=•d•)+l0*(IHKEY$=•o•) 
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60 CLS: l'OR i=l 'tO o: IHPUT •totroduceti teraenii 
liberi B(i)-,b(i): PRINT -a(-;i;•)=-;b(i):DXT i 

70 PRIIIT AT 21,9;-coRECT (d/o) 1•: PAUSE O 
80 00 'tO 220*(INKEYŞ=•d•)+60*(IIIDY$=•n•) 
85 REM in••raarea aatricei A(i,j) 

220 CLS: FOR k•l 'tO D 

230 IP a(k,k)=O 'rBEJI LB'1' c20 
2,0 IP a(k,k)=O ffElf 00 'tO ,oo 
250 Lft d-a(k,k) 
260 POR j•l 'tO a 
270 LB'1' a(k,j)•a(k,j)/d 
280 LB'1' q(k,j)aq(k,j)/d 
290 DXT j 
300 l'OR i•l 'tO a 
310 IP i•k '?BD 00 'tO 370 
320 LB'1' ••a(i,k) 
330 POR j•l 'tO 11 

1,0 Lft a(i,j)=a(i,j)-•*a(k,j) 
350 Lft q(i,j)aq(i,j)-•*q(k,j) 
360 nrr j 
370 nrr i 
380 Dff k 
390 00 'tO s,o 
,oa Lft cac+l 
'10 POR j=l TO 11 

,20 Lft a(n+l,j)•a(k,j) 
,Jo Lft q(11+l,j)=q(k,j) ,,o 111:l'.T j 
t50 POR l•k 'tO 11 

HO POR j•l TO ll 

t70 Lft a(l,j)•a(l+l,j) 
,ao Lft q(l,j)=q(l+l,j) 
'90 DXT j 
soo nrr 1 
510 IP c <• 11-k '?BD 00 'tO 2t0 
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520 PRINT AT 11,7; IHVDSB l;"NU EXISTA SOLU'.rIB !!": 
BEEP.02,40: PAUSB 4: BEEP 02,-20 

530 GO TO 620 
535 REM afisarea solutiei 
5 3 7 CLS : PRINT AT O, 3; PAPBR 5; IJIK 1; "SOLU'.rIILB 

SISTEMULUI:": PRINT 
540 FOR i=l TO D 

550 LBT x(i)=0 
560 FOR j=l TO D 

570 LBT x(i)=x(i)+q(i,j)*b(j) 
580 NEXT j 
590 NEXT i 
610 FOR i=l TO n: PRINT "x(";i;")=";x(i): DXT i 
620 BEEP .02,40: PAUSB 4: BEEP .02,-20: PRift #0: U 

0,7: PAPBR 6; IR 2;"ALT SISTZII (d/n)?": PAUSB O 
630 GO TO lO*(IllDY$="d")+640*(IIIDY$="n") 
640 CLS; STOP 

l 7,6Xt +0,72X2 +0,53X3 =17,07 

Pentru: -3,4x, +6,82~ +0,49x3 =32,16 

0,3Xt +4,19X2 +7,8X3 =13,13 

rezultă: X1 =1,8058517; X2=5,7206562 şi X3=-1,4591416. 

14.10. DISTRIBUTII STATISTICE 

&smplul 14.34 : Indicatori statistici 
· Fie x1, x2 ... ><no serie de n numere. Se pot calcula urmitorii indicatori: 

1 n 
- media: m = - LX; 

n i-t 

- dispersia (varianţa): 

v=-L(xt -m)2 =- L,? -m 1 n 1( " ] 
n t n t 

- abaterea medie patraticA: e= ..fv 
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a REM Indicatori statistici (Yar,l) 
10 CLS : INPUT :Introduceti ar.de Yalori a•,a 
15 I1" n<l THEN GO TO 10 
20 DIM x(n): DIM y(n) 
30 FOR i=l TO n: INPUT "Introduc:eti sirul de Yalori 

:::c(a)•,x(i): PRINT "X(";i;'')=";x(i): LE'? y(i)= 
z(i): llEXT i 

40 PRINT AT 21,9;•coREcr (d/n) ?•: PAUSB O 
50 GO TO 60*(IHKEY$="d•)-t-l0*(IN1CEY$="n•) 
60 CLS LET s=O : LE'? c:=O 
70 FOR i=l TO D 

SO LET s=s+s+x(i) 
90 LET c:=c+x(i)*x(i) 

100 JIEXT i 
210 PRIN"'l' AT 6,0;"Media :";s/a 
220 LE'? v=c/n-(s/n)*(s/n).: PRINT AT o,a;•Dispersia 

• ;v 
230 PRINT AT 10, O;" Abatere.3 .11edie patratica : •; A~ 

12,6; SQ.R (Y) 
240 PltlHT AT 21, 7: IllVER.SE 1; ".ll.'!E 7i\LORI (d/n.)?" t 

BEEP ,02,40: ?AUSE 4: BEEP ,02,-20: ?AUSE O 
250 GO TO 10*(INKEY$="d")+260*(IlfDY$="n"l 
260 CLS : STOP 

Pentru şirul de valori: 2; 2; 5; 8 :8; 9; 12; 15 rezultă: 

- media : 7'.625 
- disoersia: 
- abaterea medie patratică: 

18,234375 
~.2701727 

Pro, -amul poate fi perfecţionat folosind frecvenţa de apariţie a valorilor 

EJem,:iti 14.35 

a REM Indicatori statistici (Yar,2) 
10 CLS : INPUT "Introduc:eti nr.total d• Y&lori 11",n 
15 I1" n<l .TREN GO ~ 10 
17 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSB O 



20 GO 'J.'O 60*(DIDY$•"d")+l0*(DIDY$="a") 
60 CLS: Lr.r s=d: Lr.r c=O: Lr.r j=O 
65 IP j-0 'rJIZII Pllnr.r "Pria& Yaloare 7• 
70 lf j <> O 'rJIZII Plllft :Valoarea u:aatoare ?" 

80 IXPtn' • 
90 Rift •ne cit:.• ori (frac:T-ta)?" 

100 ~f 
110 CLII: t.r.r •••+f*x: Ln c:ac+f•x•x: LB'l' jsj+f 
.120 IP j <a DD GO 'ID 70 
uo PllDl'.f e o, 3: PAPD s: IB 1; • nm1c:aman 

~ftICI• 
140 PllZft "11eclia :•;a/a 
150 Lr.r -r-((c/a))-((s/a)*(a/a)) 
160 Plllft "Dispersia :";• 
170 Plllft •AJ:taterea aeclie patratica :• ~~ 

"(6ap) • ;SOK(Y) 
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180 Plllft # l; U 1,7; PUD 6; DIK 2;"ALD VALORI 
(d/n)?•BBBP .02,40: PAIJSB 4: BBBP .02,-20: 
PAUSB O 

190 GO '!O 10*(DOCIIY$••d•)+200•(DIDTS••n•) 
200 CLS: ft'OP 

Pentru datele înscrise in tabelul urmitor : 
Vaklarea Frecventa 

3 3 
5 1 
7 2 

9 1 

10 4 

12 1 
se obţin: media m=7,4166667, dispersia v=9,5763889 şi abaterea medie 
patratlcă e 2 3,0945741. 

EJ&np/d 14.36 : coeftcientul de ccnlatle llnwt. 
F18 X1, X2 .•• Xn şi Y1, Y2 ••. Yn două seri de n numse fiecare. 
Dacă mx şi my sint medlle acestor două sarti, atunci rezută: 
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" ( " \ 
• dispersia valorilor xQ): Vx = ..!. L (X; - mx )2 = I .!. L xt !- m~ 

n 1 \n, / 

n ( n \ 
- dispersia valorilor y(i): Vy = ..!. L (Yi - my )2 = ..!. LYt j- m~ 

n 1 n 1 . 

- covarianţa valorilor x(i), y(i): 
1 n 1 n 

cov(x,y)=- ~)X;-mx)(Yi -rn;)=-LX;Yi -mxmy n 1 n 1 

- coeficientul de corelatie: r=cov(x,y)/ ✓vxvy 

8 REM coef.de corelatie 
10 CLS: IHPUT "Introduceti nr.total de valori n",n 
12 IP' n<l TBEN GO TO 10 
15 PRINT AT 21,9;"CORECT (d/n) ?": PAUSE O 
18 GO TO 20*(IHKEY$="d")+10*(IMICEY$="n") 
20 LET s=O: LET t=O: LET u=O: LET v=O: LET w=O 

30 CLS: POR isl TO n: IHPUT "Introduceti x(i)",x: 
PRIM'? AT i,O;"x(";i;")=";x: INPUT "Introduceti 
y(i)",y: PRIM'? AT i,16;"y(";i;")=";y: LET s=s+x: 
LET t=t+x*x: LBT Q=u+y: LET v=v+y*y: LET 
w=w+x•y: REXT i 

40 PRIM'?# 1; AT l,9;"CORECT (d/n)?": PAUSE O 
50 GO TO 120*(IHKEY$="d")+30*(IN1CEY$="n") 

120 CLS: LET ax=s/n: LET ay=u/n: PRINT AT 0,0; 
"Media sirului x(i)"; AT 1,l;as 

130 PRIM'? AT l,O;"Media sirului y(i)"; AT 4,S;ay 
140 LET vx=t/n-ax•ax: LET vy=v/n-■y*ay 
150 PRINT AT 6,0;"Dispersia sirului x(i)"; AT 7,l;vx 
160 PRINT AT 9,0;"Dispersia sirului y(i)" AT 10,S;vy 
170 LET cov=w/n-ax•ay 
175 PRINT AT 12,0;"Covarianta :"; ll 13,l;cov 
180 PRI.NT AT 15,0;"Coef.de corelatie :"; ll 16,8; 

cov/SOR(vx*vy) 
190 PRI.NT# l; AT 1,.7; PAPER 6; IH 2;"ALTB VALORI 

(d/n)?": BBEP ,02,40: PAUSE 4: BEEP .020,20: 



PJUJSB O 
200 GO m 10*(DIDY$••4•)+210*(Dlmn'$••a•) 
210 CLS: ~ 

Pentru: X={5; 8; 9; 10; 12; 15} şi y={1; 5; 7; 11; 13; 20} rezută: 
- rnedlle: 111x = 9,8333333; ffly = 9,5; 
-dispers8e: Yx•9,8055556: Vy=37,25; 
- cowriaţla: CO/= 18,916667: 
- coellcientu de corelalia- r=0.98979526. 

Ewn,,U 14.37" aia 11irf "1neare. 
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Fie x={x,: x2; ... ; Xn} şi y={y,; Y2; ... ; Yn } doui seri de cite n numere 
fiecare. Se caută deteminarea ecuaţiei unei drepte de forma y=ax+b 
care să ajusteze cel mai bine cale n puncte de coordonate x. şi Yi­
Metoda celor mai mici pătrate conduce la următoarete expresii: 

a =COY(x,y)/Yx b = 111y-U1x 

8 RBII ajustari liaeare 
10 CLS: D1PtJ'.r :Introduceti. ar.total de Yalori n",n 
12 IP n<l 'rJIBII GO '?O 10 
15 PRill'.r ll 21,9;•COJIJICI! (d/n) ?": PAUSB O 
17 GO TO 20*(IJIDY$•"d")+10*(IIIDY$="a") 
20 LBT s=O: Lin! t=O: Lft u-0: Lft •-0: Llr.r w=O 

30 CLS : POR i=l TO IU IJIPUT •Introcluceti s(i) • ,s: 
l'tIM'.r U i,O;•n(";i;")•";x: I1IPUT "Introduceti 
y(i)",y: PJlift ll i,16;"y(•;i;•)=";y: Lft s=s+x: 
Lft t=t+x*x: Lft u=u+y: ur.r Y=Y+y*y: LU 
w=w+x*y: Dff i 

,o Pllll':T # 1; ll 1,9; ·coDC'.r (d/n) ?": PAUSB O 
50 GIO TO 60*(DIDYŞ=•d")+30*(IIIDYŞ•"n") 
60 LBT ax=s/n: Lin! ar=u/1u Lft Yx=t/n-mc•ax: Llff 

vy=v/n-my•ay: Ll:'.f ccn=w/n-mx•ay: LJr.r a=cov/vx: 
LBT b=my-a*mx 

70 CLS: PRI!ff A~ O,l;"Bcuatia cautata :•''"y=•; 
a;•;•x+";b 

80 PRill'.r "Coef.de ajustare:•: Ift(ABS(lOO*cov/ 
SOR(Tx*vy)))/100 

90 PltIJr.r # 1; H 1,7: PAPD. 6: DIK 2;"ALD VALORI 



(d/a)?•s aaP .02,60: PAUSB t: aaP .02,-20: 
PAUSB O 

100 GO SO 10*(DIDY$••4•)+110*(IIID1'$••a•) 
110 CL8 I ft'IOP 
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Pentru X=-{3; 4; 6; 8; 8; 12} şi Y•{3; 6; 5; 5; 8; 11} razuti ecuaţia dr9ptal 
y• 0,7444795x + 1,2480568 

şi coafidentul de ajustare r=0,86. 

E.,,,,,,u 14.38: hlalograme 

Fie X1, Xi, ••• , Xn o serta de k numere. Acaasti serie de valori poate fi 
raprezantatA grafic de o histogrami cu n clase de aceeaşi amplitudlne. 

Programul lffllitor parmla construirea unei histograma cu ns 12. 

I ... biai:cMJraae (•arl) 
10 CL8: DIPm •tatroduceti ar.ele ••lori al(Sap) 

Hriei k•,k 
12 IP k<l B1111 GO m 10 
30 DDI s(k) 
35 ... i.Atrodacerea ••lorilor z(k);cautana 

aaziaului ai ailliaului 

,o Lft ..-1ofll1 ... c- -i aan ••loar• aegati•• 
50 Lft pa-. 
60 POR i•l 'l'O k: DIPm •tatroduc:eti ll(k)•,z(i): 

PRift •z(•;i;•>••;z(i) 
70 IP z(i) >• a TIIBII LB'.r IPll(i) 
80 IP z(i) cap B1111 LB'.r pas(i) 
,o uni 

100 PRift # 1; U 1,t;•cou~ (d/a) ?•: PAUR O 
110 GO 'l'O 160*(DIDY$••4•)+10*(DIDY$••a•) 
120 - cautarea liaitelor L(i) ai al efeetiYUlui 

e(i) al fiecarei clase 
1'° CL8 a DIPft •Iatroduceti ar.claselor a<• 12•,a 
1,2 PRift I O; U O,t;•cou~ (d/a) ?•: PAUSB O 
1,s GO m 150*(DIDY$•·d·)+1,o•(DIDY$•·•·> 
150 CL8 



160 DIN L(n+l): DIN e(D) 

180 POR i=l TO D 

190 Lff L(i)=p+(i-l)*(a-p)/a 
200 Lff •(i)=O 
210 nu i 
220 Lff L(n+l)=a+l 
230 POR j=l TO 11 

240 POR i•l TO D 

250 IP x(j) >= L(i) AIID x(j)<L(i+l) TBBII Lff e(i)= 
e(i)+l 

260 DU i 
270 DU j 
275 RBN calculul frecYentelor claselor f(i) sial 

inaltiailor dreptUD9hi.urilor h(i) 

280 DIM f(n): DIM h(n): Lff r=lOf(-6) 
310 POR i=l TO D 

320 Lff f(i)=l00*e(i)/k 
330 LET h(i)=Ift(0,4*f(i)+0.5) 
340 IP h(i) >= r mD Lff r=h(i) 
350 IIBXT i 
360 POR i=l TO D 

370 LB'r h(i)=h(i)*B0/r 
380 IIBXT i 
385 RBII trasarea histogramei 
400 BORDBR 2: PAPER O: ID 7: CLS: PLOT 0,0: DRAW 

255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: DRAW 0,-175: 
Lff x=O 

420 POR i=l TO D 

430 POR j=O TO 3 
440 POR y=3 TO h(i) 
450 PLO'r 5+x+j,y 
455 IP f(i) <= 0.1 TBD Lff 11.(i)=O: GO TO 510 
460 DXT J 
470 llBll j 
490 IP D <= 10 TBEllJ LET w=6 
500 IP D >= 10 TBEII LET w=5 
510 Lff x=x+w 
520 DXT i 
530 OVBR 1: PRINT AT 1,1;•Frecyantele sint 
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azaatoar•l•: •: roa s•l '?O a: PRI>rr Ar •+2,20; 
• f ( • .; s; • ) •• ; Ift ( f ( s) +o • 5) ; : IIEff s 

540 PRI?ff H 18,12: PAPBa 6;•ALn VAI.ORI (d/a)?•: 
PJLUSB O 

550 GO 'rO 10*(IHDY$••d•)+560*(IJIDT$••a•) 
560 CLS: ~p 
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Pentru: a) seria de valori (k=20): 2; S; 8; 1; 4; 9; 3; 6;4; 9: 7; 3: 1; 2; S; 9: 
8; 4; S; 2 şi n= 10 clase rezulti frecv811Cele: 10; 15; 10; 15; O; 15; 
5; S; 10; 15 
b) seria de valori (k=27): 3; S; 7; 8; 6; 4; 5; 3; 8; 7; 6; 5; 4; 1; 2; 3; 
2; 5; 4; 8; 9; 5; 2; 1; 3; 7; 8 şi n = 10 dase rezultA frecventele: 7; 
11; 15; 11; O; 19; 7; 11; 15; 4. 

Valorle frecvenţelor sint rotunfll:a la întregu cel mai apropiat. 

I - histograae (•ar.2) 
10 CLS: DIPm •Introduceti nr.de el••• a<•J0•,n 
12 IP n<l mD QO 'rO 10 
30 Dl■ t(D)I Lft -•Ill'?(255/(3*D+l): Lft 

a1--♦IJl'!(255---a•(3•-))/D: Lft k=O 
40 CLS: POR i•l 'rO Dl IJIPU'J: •Introduceti 

efec:ti••l• claselor•,t(i): PRlft •clasa•; 
i;•••;t(i):LBT k•k+t(i): Dff i 

50 PRIII'? # 1; H l,9;•couc.r (d/D) 1•: PAUSB O 
52 DIN f(a): POR i•l 'rO a: Lft f(i)•l00*t(i)/k: 

JIBr1' i 
60 GO 'rO 52*(IJIDT$••d•)+40*(IJIDT$••n•) 
70 CLS: Lft tl-0 
ac POR i=l 'rO D 

90 IP t(i)>tl ~ LB'J! tl-t.(i) 
100 IIEff i: LB'J! tl=(175--)/t1 
110 BORl>Bll 2: PAPBll O I IR 7: CLS 
120 PLO't 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW -255,0: 

DRAW 0,-175 
130 POR i= 1 'rO D 

135 ova 1 



140 PID.r -•i+al*(i-1),0 
150 OVBR O: DRAW O,t(i)*tl/2: DltAlr al,O: DRAlf 

O,-t(i)*tl/2 
160 RBft i 
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180 OVBR 1: PJlill'r AT 1,l;"Prec•-t•l• claselor sint 
:•: FOR i•l m Dl Plllft U (i+l),22;'"f('";i;")•"; 
Ift t(i)+G.5);'"1•;: IIBr.f i 

190 PRift #1, A~ 1,7: PAPD t; ID 6;•.u.n VALOltX 
(d/D)?": PAUSB O 

200 GO m 10*(IJIDY$•"d'")+210*(DIDYŞ=•a•) 

210 CLS : STOP 

Pentru n=10 clase avind efectivele: 20; 30; 40; 60; 90; 95; 100; 110; 120; 
60; rezultă frecventele: 3; 4; 6; 8; 12; 13; 14; 15; 17; 8. 

Exemplul 14.40 

8 REII aultihistograae 
10 BORDBll 1: PAPBll la IB 7: CLS 
40 IJIPU'Z "Cite hi■togr- (<9) ?•,a 
45 IF n<l ~- ao m ,o 
50 IF D>8 TJIBII Pllift #1; U 1,1 "Vrei prea 

aulte li": PAUBB 1001 GO 20 60 
70 DIP1JT U O,O;"Cite el•-••••- fiecare 

••-(2■p)riabila( •";(Ift(2,6/a/9));")?;v 
80 Ln ••Im v: IP v<l Dl8II ao m 70 
90 IP v>246/n/9 Tm Ln a-ta GO m 50 

100 Lft L=Ill'!r(2,6/a/v)-1: - largiaea 
110 DDI la(Y,D) 

120 Lft b=Ift((254-(a*v)*(L+l))/2: Ln aaxa:0-: Lft 
ain-0 

130 POll j•l m as POlt kal m • 
1,0 DIPv.r •variabila ";(j)",valoarea ";(k); 

•••ll(k,i) 
150 Lft aaz=(aax+ll(k,j)+AIIS(aaa-ll(k,j)))/2 
160 Ln ain•(aia+ll(k,j)-AIMl(aia-~(k,j)))/2 
110 Dff·ja ani 
175 nur.r # 1; u 1,t;•~ (4/a)? •a nm o 



176 GO TO 177*(INKEY$="d")+l00*(IMKEY$="n") 
177 CLS; PLOT 0,0: DRAW 255,0: DRAW 0,175: DRAW 

-255,0:0RAW 0,-175 
180 IF min=max AHD ain=O 'r1IEJI LE"r max=l45 
190 IF ain=max AHD min<>O TBElf LE"r mi.a=O 
200 FOR j=l TOT: FOR k=l ro D 
210 LBT h(j,k)=INT ({h(j,k)-min)*l45/(aaz-■i.a)) 
220 FOR x=b TO b+L S'rBP k 
230 FOR j=20 ro 20+h(j,k) STBP k 
240 PLO'r z,r 
250 Dff f 
260 llBff x 
270 PLO'r b,20: DRAW O,h(j,k): DRAW L+l,O: DRAW 

0,-h(j,k): DRAW -L-1,0 
280 LE"r b=b+L+l 
290 NB:Z:"r le 
300 Dff j 
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310 IMPU'.r A"r O,O;"Ce nume Trei sa dai graficului?": 
LIJIB n$ 

320 PRINT OVZR l; A"r 20,(32-LEX n$)/2;n$ 
330 PRIH'r # l; A"r l,7;"ALr GRAFIC (d/n) ?": PAUSE O 
340 GO 'rO 10*(IHKEY$="d")+350*(IHDY$="n") 
350 CLS: S'rOP 

O reprezentare grafică spaţială a histogramei este realizată de programul 
următor. 

&emplul 14.41 

l 'REM histograma spatiala 
, BOROER 4: PAPER 5: IR l: CLS: IllPU'.r 

·•tntroduceti nr.de clase c <=12" ,c 
3 IP c<l OR c>l2 TBEif GO 'rO 2 
4 DIM f(c): FOR i=l TO c: IllPU'.r "I.atroduceti 

fracTanta claselor",f(i) 
5 IF f(i)>lOO OR f(i)<O TBEJI PRIH'r ll 11,ll; 

"IlfCOREC"r": PAUSE·JO: CLS: GO 'rO 4 
I CLS: FOR i=l 'rO c: PRIH'r A"r i,2;"f(":i;")="; 
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f(i.): m'% i: PRift #O; U 0,1;•~ (d/11)?•: 
"AUSE O 

t GO TO lO*(lmi$=•d•)+l*(J.JIUl$••11•) 
10 CLS 
11 Ln a•Im(255/c) 
12 OV'D O: POJl i=l TO c 
20 POll -1 'J:O f(i) SBP 1.2 
30 n.a.r (i*a)+5-(a+l),(10+n): Plllft ~ 21,(i*a/8)­

a/l: PAPD &; DIIC 2;f(i): DllU 1O,(D-D)*f(i): 
IIIUUf 10, <•-)*f(i)+lO: lmX'!r 11 

to .... -1O,(D-ll)*f(i): DltAlf -1O,(11-a)*f(i)-lO 
so an a 
60 JlllDPJ! # 1; U 1,t:•RBt~I (d/11)?•: PAUSB O 
70 80 20 l*(IJRan'$••d•)+80*(DDDn'$=•11•) 
IO CLa I m.'QII 

în Inia 30 poate I flct.fi rnodltcarea; ... nin U 21, (i*a/8)-a/8; 
..... ( S+Ift (...,.2)) I mit Ift (JDID'*&) + 1; f ( i) : DRAW etc. 
De pldi: a) C = 7 dase CU frecvenţele 4; 80; 100; 90 50; 30; 20; 

b) C=9 dase CU frecvenlele 20; 40; 60; 80; 100; 90; 70; 
50; 30. 

14.11. LEGI PROBA8IUSTICE 

&111,pMU."2.Lepageomalrtci 
Un 8Wllirl ient se poate realiza CU o probablitate q < 1 in timpul unei 
încerciri (~1NN1l). Probabllatm P1 de a obClne acest eveniment 
numai la incarana (repetanNI) n 8118 dafi de relalia: 

P,=q(1~1 
PmtebBatBI ~ da a se raalza acest ava.,_. runai o dată în n 

n 

r1lpllllri e1te: Pz= L Cl(1-tit1 

1 

Prtmul program cakueezt probabllatm P1, Iar al dolaa probablitatea 
pz 

1-1.egaa~ (pl) 



10.CLS: IRPU".r "Introduceti probabilitatea q de 
realizare a unui eveniaent",q 

15 IP q<O OR q >• 1 DEii GO 'rO 10 
20 IJIPU".r •1ntroduceti nr.de incercari n•,n 
25 IP n<l 'l'BEJI GO 'rO 20 
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30 PRIRT ll 11,0;•Probahilitatea realiaarii 
eveni-aentului la a •;n;• incercare este ;•;H 

1,,a;•p1=•;q*((l-q)f(n-l)) 
,o PRIRT ll 21,7;•ALn: VALORI (d/n)?•: PAUSB O 
50 GO 'rO lO*(IHBYŞ=•d")riO*(IllDTŞ••a•) 
60 CLS: 5mP 

Pentru: a) q = 0,5 şi n=5 rezultă P1 =0,03125 
b) q=0,999 şi n=2 se obţine P2 =0,00099900017 

8 RDI legea geoaetrica (p2) 
10 CLS: IRPU".r •1ntroduceti probabilitatea q de 

realizare a unui eveniaent",q 
15 IP q<O OR q >• 1 'l'BEJI GO TO 10 
20 IRPU".r "Introduceti ar.incercarii a•,n 
25 IP n<l 'l'BEJI GO 'rO 20 
30 CLS: PRIJIT AT 11,0;•Probabilitatea realiaarii 

eveni-aentului la a •;a;" incercare este :";ll 

lt,a;•p2=•;l-(l-q)fn 
tO PRIRT ll 21,7;"ALD VALORI (d/n)?•: PAUSB O 
50 GO 'rO 10*(IRDY$="d")+60*(IRDY$•"a•) 
60 CLS: 5mP 

Pentru: a) q = 0,5 şi n=5 rezultă J>2=0,96875 
b) q=0,999 şi n=2 se obţine P2=0,999999 

~ţiul 14.43 : legea binomială 
Fie un eveniment care se poate realiza cu o· probabilitate q < 1. 

ProbabRitatea P1 de a se realiza acest eveniment de k ori în n încercări 
este 

Pi = c: qk (1 -q)n-k unde c~ = n!/k!(n - k)! 
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Probabilitatea P2 de a vedea realizat acest eveniment de k ori in plus în n 
încercări este dată de relaţia 

P2 = C~ ~ (1- q)n-i 

E,emplul U.44 : conţine programul de calcul m lui P2-

8 REN legea bi.Jloaiala (pl) 
10 CLS: IIIPUT "Introduceti probabilitatea q de 

realiaare a eveniaentului•,q 
15 IP q<0 OR q >= 1 TIIBJI GO oro 10 
20 IIIPUT "Introduceti nr. 'n' de repetari a(lap) 

eveni.aentului•,n 
25 IP n<l TIIBJI GO oro 20 
26 IIIPUT "Introduceti nr.de repetitii k(,ap)Wld• 

doriti sa aiba loc eveni-(2sp)mentul"'k 
27 IP k<0 TBBJI GO TO 26 
28 PRIIIT AT o,o;•Probabilitatea qs•;q; AT 1,o;•wr. 

de repetari n=• ;n; AT 2,0;••r.repetari(4sp)k=•; 
k; AT 21,9;"CORBCT (d/n)?": PAUSB O 

29 GO TO 30*(IllDY$="d")+l0*(IJIDT$="n") 

30 LET p=(l-q)fn 
50 IF k=0 'rJIEN GO TO 90 
60 FOR j=l TO k 
70 Lft p--p*p*(n-j+l)/j(l-q) 
80 DXT j 
90 CLS: PRIIIT U 11,0;"Probabilitatea ca 

eveniaentul sa•• reali•••• de •;k;" or1 1n 
tiapul a •;n:• repetari are Yaloarea" ' • 
TAB 8; "pl=• ;p 

100 PRIIIT AT 21,7; IIIVBRSB l;"ALD YAI.ORI (d/a)?": 
BDP 1/30,40: PAUSB 4: BBBP 1/20,-20: PAUSB O 

110 GO TO 10*(IIIDYŞ=•d•)+120*(IJID1'Ş=•a•) 
120 CLS: SmP 

Pentru: a) q=0,5; n=10 şi k=2 razuti p1 =0,043945312 
b) q=0,2; n= 15 şi k=3 rezlti P1 =0,2501389 



8 REK legea bino■inala (p2) 
10 CLS: INPUT •Introduceti probabilitatea q de 

realizare a evenimentului •,q 
12 IP q<O OR q >= 1 'l'BE1I GO '?O 10 
20 IJIPtJ'? •Introduceti nr. 'n' de repetari a(lsp) 

evenimentului•' a 
22 IP n<l 'l'BE1I GO '?O 20 
25 IJUltJ'? •tntroduceti nr.repetarii k(Ssp)Wlde 

doriti sa aiba loc eveni-aentul • 'k 
26 IP k<O 'rJIEll GO '?O 25 
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27 PRIJIT ll o,o;•Probabilitatea q=•;q; H l,O;••r. 
de repetari a=•; AT 2,0;•xr.repetari(4ap)k••;k; 
ll 21,9;•coucr (d/a)?•: PAUSB O 

28 GO '?O 30*(IlfDY$=•d•)+lO*(IIID1'$••n•) 

30 Lft p=(l-q)tn 

40 POR i=l to lt: LB'r c=( 1-q) ta 
50 POR j=l roi: Lft c=c:*q*(n-j+l)/(1-q)/j 
60 DU j 
70 Lft p=p+c: 
80 DU i 
90 CLS: PRIBT H 11,0;•Probabilitatea ca 

a,,eniaentul sa se realizeze de •;k;• ori ia 
timpul a •;n;• repetari este p2••;p 

100 PRIM'.? AT 21,7; I!IVERSB l;•ALD VALOllI (d/n)?n: 
BEEP .02,40: PAUSB 4: BBEP .02,-20: PAUSS O 

110 GO '?O 10*(IJIDY$=•d•)+120*(IXDY$••n•) 
120 CLS : S'rOP 

Pentr : a) q=0, 1, n= 10 şi k=S rezultă P2=0,9998S31 
b) q=0,4, n=5 şi k=3 rezută P2=0,91296 

EJIBfflp/u 14.45 : legea lui Poisson 
Fie un eveniment care într-un interval de timp poate surveni de 

o, 1,2, ... n ori. Presupunind că acest eveniment are loc cu probabffitate a 
în acest interval de timp, se poate determina probabilitatea p1 ca 



everdmalbJ si se raallzeze de n ori. Relaţia de calcu este: 
p,=a!'re/n! 

Probablltatea de a realiza evenimentul de n ori în plus este: 

" aJe◄ 
P2 • L--:;-

o J. 
Primu program calculeazi P1 iar programu 14.46 determină ~-

8 ... legea llli. Poiaama (pl) 
10 CLS; DIPft •1atraduceti ar.de repetari n",n 
15 IP a<O TJIBII GO 'l"O 10 
20 DIPm •1atrocluceti probabilitat- a•,a 
25 IP a<l oa a>• 1 TJIBII GO '1'0 20 
30 PaIJr.r u o,o;•wr.de repet.ari 11=";a;A1' 1,0 

•Probabilitat- a••;a 
,o PKift A~ 21,t;•c:oazc.r (d/a) 7": PAUSB O 
50 GO 'l"O 60*(IIIDY$••d•)+10*(IBDY$=•a•} 
60 Lft p=UP (-a) 

70 IP D=O TJIBII GO 'l"O 100 
80 POll j=l 'l"O a: Lft pap*a/j: IIB%T j 
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100 CLS : nnr.r u 11, O; •Probabili ta-tea ca iAtr-u.n 
ezpe- riaellt repetat d• n=•;a;" ori sa•• 
prochaca 1111 .. -i-♦- 'dorit' cu probabilitatea. 
•=•;a;~ ••t• deci•,. DB a;•p1=•;p 

110 nxirr U 21,7;•u.n VALOllI (d/a)?": PAUU O 
120 GO TO 10*(1JIDY$=•4•)+130*(DIDY$=•a~) 
130 CLS : S'1'0P 

Pentru n= 1 si a=0,9 razută P1 =0,36591289 

&emp#d14 ... 

I ... 1-,.. lai Poi•-- (p2) 
10 CLS ~ DIPU'J! •1atrodllcet:i ar.de repetari a•,n 
15 IP a<O ftBII' GO '1'0 10 
20 I&v.r •Iatroduceti probabilitatea•••• 
25 II' a<O oa a>• 1 'rllBII GIO 'l"O 20 
30 ftift u o,1;•wr.de rapetari a••;a;u 1,0; 
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•Probeilitatea ·••;a;A~ 21,,;•CORBCT (d/a) ?•: 
PAUSB O 

,o QO 'rO 60*(IIIDT$••d•)+10*(IIIDY$••a•) 
60 ~ paED(-a) 
70 IP a•O DEii GO '?O 100 
75 ~ cap 
77 POR. j=l '?O a:~ c-c•a/j 
ao~pap+c 
,o n:rr ::1 

100 CLS: PR.Ift ll 11,0;•Probeilitatea ca iatr-ua 
expe- ri.aeat repetat de •=•;a;• ori ia tiapul t, 
•• se produca un eve- ai.aent dorit cu 
probeilitatea •=•;• ••t• p2=•;p 

110 PRIJIT A~ 21,7;•u.n VALORI (d/a)?": PAUSB O 
120 GO '?O 10*(IIIDY$="d")+130*(IJIDY$=•a•) 
130 CLS : ft'OP 

Pentru: a) n=5 şi a=0,999 
b) n=3 şi a=0,7 

razută P2=0,99940888 
razută P2=0,99424654 

&ampU 14.47 : legea normali 
Fle x o vartabli afeatoare dlstribuiti unnind o lege normală. 

Daci a reprezintă un numir reaf oarecare, probabilitatea p de a avea x s 
a este numirul dat de expresia: 

1 
• 2 

p = 1 Je 2(x-m/s) dx (m -media; s -abaterea medie pătratică) sffe_, 
Daci m=O şi s=1 legea se numeşte centrală si redusă. Punind t=sx+m 
seobtine 

1 0 (-r2/2)dt P= r.::=:r e 
..j21t o 

fntruct-b r° e<-r2>'2dt =0,5se obţine P= 0,5 + ~r"'e(-r2)/2dt 
"'2"J_ v2" 

Fle z=-(a-m)/s; dupi dezvoltarea în serie a termenului e(-t2)/2 şi 
Integrarea termen cu termen se obţine: 
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1 ao j z2j+1 
P= 0,5 +~ "(-•) . 

-.j27t "7, (2j+1) j! 21 

Notind 
. 22j+1 

C· = (-1)1 . 
I (2j+1) j! 21 

se poate scrie pentru ~ 1: 

2j-1 2 1 
Ci =-Ci-1 2j(2j+i)z cu C0 = /2nz 

8 RBM legea normala (p) 
10 CLS: IJIPtr.r •Introduceti media ■",■ 

20 IJIPtr.r •tntroduceti abaterea aedie pa-(2ap) 
tratica s",s 

30 IJIPtr.r "Introduceti nr.a•,a 
40 PRINT AT 0,0;"Media(2lap)m=";m; AT l,0""Abaterea 

medie patratica s=";s; AT 2,0;•Humarul(l9sp) 
a=•;a 

50 PRINT AT 21,9;"COU:CT (d/n) ?": PAUSB O 
52 GO TO 53*(IllDY$•"d")+lO*(IRDY$="n") 
53 LET s=(a-■)/• 
54 IF ABS(s)>4 TBBJI GO TO 160 
55 LBT n=l0 
56 IF ABS(s) >• 2 TBBII LB'l' n=25: GO TO 80 
80 LB'l' c=s 
90 LBT t=s 

100 POR j•l TO a 
110 LB'l' c•-c*(2*j-l)*s*s/(2*j*(2*j+l)) 
120 LB'l' t=t+c 
130 nn j 
1,0 LB'l' p-0.5+t/SOK(2*Pl) 
150 GO TO 180 
160 IP SGll(s)-1 DIIII Lft p-o 
170 IP SGll(s)•l 'rBBII LB'l' p=l 
180 CLS s PllDIT H _11,6;"Probabilitat- e■te s•; 

U 13, 10; •pa• ;p 
190 Plllft U 21, 7; PAPD 5; IR 1; "ALB VALORI 

(d/n)?"s POll x=l TO 6: DSP .05,10: 11BBP .05,13: 
DU x: PA.USB O 



200 GO '1'0 10*(IHKEY$="d")+210*(IIIKEY$=•u") 
210 CLS: STOP 

Pentru: a) m= 10, s=2 şi a= 10 rezultă p=0,5 
b) m=0, s= 1 şi a=2 rezultă p=0,97724987 
c) m = 25, s = 5 şi a= 18 rezultă p = 080756659 
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EJemplul 14.48 : problema inversă şi anume: fie p w, număr 

cuprins intre 0,0001 şi 0,9999; pentru ce valoare a . 

probabilitatea de a avea x sa este p? 

I RBII legea noraala (probl- inversa) 
10 CLS: IJIPUT "lntroduceti aedia a",a: IllPUT 

"Introduceti abaterea medie pa-(2sp)tratica s•, 
s: IMPUT "Introduceti probabilitatea p•,p 

15 PRIJIT AT 0,0;"Kedia(llsp)a=";a; U 1,0; .. Abaterea 
aedi.e patratica •="•; U 2,0 ;"Probabi.litat­
(llsp)p=";p; AT 21,9;"CORB~ (d/n) ?": PAUSE O 

30 GO TO 40*(IllDY$=•d")+l0*(I11DY$=•n") 
40 CLS: LET h=-4: Lft b=4 
60 POR i=l 'l'O 15 
65 RBII calculul probabilitatii q de a avea x<=z 
70 Lft z•(h+b)/2 
80 Lft n=l0 
90 IF ABS(z) >= 2 ~ LET u=25 

100 Lft c=z 
110 Lft t=z 
120 POR j=l 'l'O n: Lft x=-c*(2*j-l)*z*z/(2*j* 

(2*j+l)): Lft t=t+c: DU j 
160 Lft q=0.5+t/SQR(2*PI) 
165 RBII bucla noua? 

170 IF ABS(p-q) <= lOf(-6) 'rBBII GO 'l'O 220 
180 IF q>p 'rBBII Lft b•s 
190 IF q<p 'rBBII Ln h=s 
:?00 IIBff i 
l0S RBII editarea rezultatului. 
210 CLS: LET a=(z*s)+a 
220 PRift U 11,0;"Xuaarul are valoarea•=•; SGR 
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a*Ift(l000*ABS a)/1000 
230 PllIHT U 21, 7; PAPU 1; ID 6; • ALD VALORI 

(d/a)1•:BBBP .1,50: BBZP .1,,0: BBZP .1,30: BBZP 
.1,28: IIBBP .1,10: BBZP .1,0: PAUSB O 

1,0 GO 1!0 10*(IJIDY$•·d·)+250*(DIDT$••a•) 
150 CLS: SmP 

Programul se bazează pe faptul că p=O pentru x < m-4s şi p= 1 pentru x 
> m + 48; prin urmare este suftcient să se calculeze numărul a intre 
aceste două valori prin dihotomie. 
Pentru: a) m=O. s=1, p=0,97724987 rezută a=2 

b) m=2. s=5, p=0,75 rezulta a=5,372 
c) m=25, s=S, p=0,08756659 rezultă a= 17,989 

&Impiu 14.49 : legea x2 (hi pătrat) 
Fie x ;;? O o variabili aleatoare; dacă această variabilă este diStribuită 

urmind legea X2 cu n grade de libertate. probabHitatea p de a avea x ~ 
a este dată de relaţia 

p = 1 {4 e-ll/2 . x"12-1dx 
2n12 r(n/2) Jo 

unde: n ;;? 1, r semnlficA funqla gamma definită pentru x ;;? o prin 
expresia: 

n 
Se demon~reazi că f(n/2) = ( 2-1) ! pentru n par, respecdv 

( ,, ) n - 2 n - 4 5 3 (1/ ) . . . r n,2 = 2 --2- ... 2.2. r 2 pentru n mpar ŞI > = 3. cu 

r(1/2)=/; 

De asemenea se demonstreaza că: 

p = (.!)n/2 . 8-a/2 [1 + i: 8k l 
2 .!!.r(n/2) k•1 (n +2)(n +4) ... (n +2k) 

2 
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Se pot folosi logaritmu pentru a calcula per (n/2). Se notează: 
Ctc=ak/(n+2)(n+4) ... (n+2k) 

şi atunci se obţine Ctc=Ctc.,a/(n+2k) pentru k ~ 2, cu C1 =a/(n+2). 
În program variabila k variază de la 1 la 1 OOO, clar programul se va opri 

cînd Ctc ~ 1o-a. 

8 RIX legea hi patrat (p) 
10 CLS: IIIPtr.r •Introduceti nr.gradelor ele li-(2sp) 

bert:ate n•,n: IJIP~ •Introcluceti nr. a•,a: P&J:ft 
U o,o:•Kr.gradelor ele libertate n ••;n: Ar 1,0; 
••uaarul(20sp)a=•;a; Ar 21,9;"COUCT (d/n) ?": 
PAUSB O 

25 GO~ 30*(IllDTŞ••d•)+l0*(IIIDYŞ••n") 
30 CLS : Lft a--n./2 
,o IP a=Ift(a) TIIBII GO 'rO 110 

·45 RBII calculul lui L=LII g .... (a/2) pt.n iapar 
50 Ln L=(Lll(PI))/2 
60 IP n•l TIIBII GO 'rO 160 
70 POll i•l 'rO a-2 ~ 2: Ln L-L+Lll(i)-Lll(2): 

m% i 
100 GO 'rO 160 
105 RBII calC111•1 lui LII g- (a/2) pt.a par 
1101.Jr.rL=-O 
120 IP n•2 ftlal CIO 'rO 160 
130 POll i•l 'ZO a-1 Ln LaL+Lll(i)s 11m i 
155 RBII calculii!. •--i •dela k•l la Ita ••• 
160 L1r.r cal 
170 L1r.r ••1 
180 POll k-1 m 1000 
190 Ln cac*a(a+2*k) 
200 Lft saa+c 

210 IP c <•lOf(-8) 'DIBII GO 'rO 230 
220 DU k 
225 RBII editarea rezultatului 
230 CLS: PKift Ar 11,0;"Probabilitatea are ••loarea 

:•u 13,7;•p=•;•*BXP(a*LB(a/2)-(a/2)-L-Lll(a)); 
U 21, 7; IJIVBKSB 1; ·.u.m VALORI (d/n)?"": FOK w= 



-40 TO 50 STBP 11: BBBP .9,w: DXT w: POR r=20 
TO -20: BEBP .05,r: n:xx r: PAUSB O 

250 GO TO 10*(I:NDY$="d")+260*(IJIDY$•"a") 
260 CLS: STOP 

Pentru: a) n=25, a=10 rezultă p=0,0033473589 
b) n=4, a=S rezultă p=0,7127025 
c) n=100, a=82 rezultă p=0,095025019 

137 

EJemplul 14.50 : problema Inversă şi anume: fle p un număr 
cuprins intre o şi 0,999; pentru care valoarea lui a probabilitatea de a avea 
x < a este p ? Programul care urmează se bazează pe observatia că 
media şi abaterea medie pătratică a distribuţiei si"nt respectiv n şi$; 
prin urmare va rezulta practic p = 1 pentru x > n + effn. Cum p = o pentru 

a=0 este suficient sA se determine a prin dihotomie intre o şi n+effn. 

8 REM legea hi patrat (probl- in•er•a) 
10 CLS: IKPm "Introduceti nr.gradelor de li-(2•p) 

bertate 11",n: IJIPUT "Introduceti probabilitatea 
p",p: IF p>0.999 OR n<l fllBII GO TO 10 

15 ~Rift AT 0,0:"Rr.gradelor de libertate n=•;n; U 
1,0;"Probabilitatea p=";p; U 21,9:\"CORB~ 
(d/n) ?": PAUSB O 

25 GO TO 30*(IJIDY$="d")+10*(IIIDYŞ="a") 
30 PRill'l! ll 21,9;"(14ap)"; AT 11,7: PAPBlt 5;IH 

l;"Aateptati •a rog!": LBT h-0 
40 LBT b=n+8*SQR(2*n) 
55 RBN calculul probabilitatii de a av- x<-
60 LBT aaa./2 
70 IF aaIJl'.r(m) fllBII GO TO 140 
80 LBT L-(Lll(PI/2))/2 
90 Ir n•l ':rJIBII GO 'rO 190 

100 roa i•l m n-2 ftBP 2 
110 ·ue LaL+Lll(i)-Lll(2) 
120 RBXT i 
130 GO 'rO 190 
140 LBT L-o 



150 IF 11•2 '?BD GO '?O 190 
160 roa i=l m a-1 
170 Lft L=L+Lll(i) 
180 HEJ:T i 
190 Lft a•(b+b)/2 
200 LBT c:=-1 
210 LliT ••1 
220 l'Oll k=l '?O 1000 
222 LBT c=c*a/(11+2*k) 
22, Lft •=•+c 
225 llBM editarea reaultatullli 

226 IP c <= lOf(-8) DEJI GO '?O 229 
227 JIEJ:T k 
229 LET q=s*EJ:P(a*Lll(a/2)-(a/2)-L-Lll(a)) 
230 llEK bucla noua sau editarea rezultatului 

210 IP ABS (p-q) <• lOf(-6) 'rBBlf GO '?O 320 
250 IF p<q TBEX Lft b•a 
260 IF p>q '?BD Lft la=a 
270 GO '?O 190 
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320 c:i.s: PRift AT 11,0;•wuaarul are valoarea:•; U 
13,7;•a••;IJIT(lOOO•a)/1000 

330 PJlIJIT AT 21, 7; IJIVBRSB 1; PLASB 1; "AL'?B VALORI 
(d/11)?•:POR w=l '?O 1: BEBP .ooos,w+40: MEU v: 
PAUSB O 

310 GO '?O 10*(IHDY$••d•)+350(IHDY$••11•) 
350 CLS: ftOP 

Pentru: a, n = 5. p =0, 1 raztJti a• 1,353 
b, n• 10, p=0,5 rezuti 8=9,341 c, n=30, p=0,005 razlitJ 8•13,786 
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15. APLICAŢII DE INTERES GENERAL 

Prin programe de interes general se înţeleg produsele software care nu 
sint strict legate de o anumită profesiune sau un anumit domeniu de 
cunoaştere. Ele oferă sc:iutii care interesară pe orice posesor de 
catcuSatoare personale. Din această categorie se prezintă 5 programe 
comet date in cete ce urmează . 

15.1. DIRECTORY 

Sînt dese situaţile cind un utilizator primeşte o caseta înregistrată 
cu programe pe catculator, care însă nu este însoţită de o fişă în care să 
fie consemnate titlurle programelor, blocurile componente cu adresele şi 
lungimie lor, etc. Programul ·directory" reaJizează acest deziderat 
Modul său de utilizare este foarte simplu şi anume : 

- se încarcă in memoria calculatorului programul ·directory"; 
- se porneşte caseta cu programe şi se lasă a se denia p1nă la 
sfiqitu ei. 

Pe ecranu TV se vo, afişa informatlile dorite pentru orice bloc intlnit pe 

caseti. 

8 DII direc:1:ory 
10 CLBAa 26895: BOJU>D O: PAPU O: IR 7: CLS 
20 DAD ·ss·,·,2•,•o•,·221•,•33•,·120•,•10s·,·11·, 

•11•,•o•,•20s•,·a6•,•s•,·201• 
30 POR ••26986 m 26999: RDD aŞ: POD a, VAL a$: 



Dff a ,o DEF FR p(a): PEEK a+256*PEEK (a+l) 
50 DEF n a(p,c)=27000+17*(c-1)+170*(p-1) 
60 Lft p=l: Lft c=l: LBT g=lOO: POD 27000,5 
80 GOSUB 500 

150 llAJIDOMIIB usa 26986: GOSUB 780: IP PEBK n 
a(p,c)•5 DEH GO m 150 

160 GOSUB 600 
170 GOSUB 800 
180 IP c<lO ~ Lft cac:+1: Lft •t=l50: GO m 200 
190 IP c=lO 'rKEX LE'? p--p+l: LBT c•l: LET et•80: 

GO m 200 
195 STOP 
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200 POD n a(p,c),5: POD 26992,IJl'T (n a(p,c)/256) 
: POD 26991,n a(p,c)-256*IJIT (n a(p.c)/256) 

210 GO ft et: 
300 Lft cac:-1: IP c=O ma LET p--p-1: Lft ctlO 
310 IP p=O ma Lftpal: LET c=l: GOSUB 550: 

cao m 1so 
320 GO ft 170 
500 lllDI titluri 
520 CLS: PRINT PAPBR 1;•DIUC'rORY(7ap)M.K. 

POPOVICX-
530 PLO't 0,165: DRAW IB 2;255,0 
510 PLO't 0,166: DRAW IB 2;255,0 
550 IJIPUT ; :PRINT # 1; PAPU 1; TAB 25; •PAGI: • ;p; 

(" " UD p < 10) 
560 U'1'UU 
600 RJ:11 citirea 
610 Lft ad•n a(p,c) 
620 Lft t•PBU ad 
630 DIII aŞ(lO) 
,,o 1'0ll i•l m 10: LET a$(i)aCJDt.$ Pm (ad+i): 

Dft i 
650 Lft i.-n p(ad+ll) 
660 Lft a•PW p(ad+ll) 
670 Lft l•PS p(ad+15) 
610 GOIIUB 700 
690 GO ft 710 



700 PRINT "Prog. ": ; RETURJI 
701 PRINT "Nua.A ": ; RBT01UI 
702 PRINT "Chr.A •; : RBTUIUi 
703 PRIJIT "Bytes "; : RBTUIUi 
710 PRINT PAPBJl l;n$; PAPER O;" "; 
720 IF t=3 TBBR PRINT s;",";L; : GO TO 770 
730 PRINT L; 
740 IF t>O TBBII GO TO 770 
7 50 PRINT "/ 11; X; 
760 IF a>• O AMD s<lOOOO TBBR PRINT "/";a; 
770 PRINT ": llBTURll 
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780 BEEP .1,-16: BEEP .1,32: BEEP .1,31: BEEP .1,48: 
RETU1Uf 

805 INPU'r ; : PRIJIT #1; l"LASB 1;" "; l"LASB O; PAPU 
1; TAB 25;"PAGB ";p;(" "AMD p<lO) 

810 FOR w=l TO 180 
820 IF INDY$•"" TBBR GO TO 1000 
830 LBT a$=IIIDY$: GOSUB 780 
840 LBT cc=c:: LBT pp=p 
850 INPU'r; : PRINT# 1; FLASH 1;" "; FLASH O; PAPER 

l;"(lsp)Up(2sp)Top(2sp)Down(2sp)Quit"; TAB 25; 
"PAGB ,. ; ;p; (" "AMD p<lO) 

860 IF INDY$•"" TBEN GO TO 860 
870 LBT aŞ•IHKEY$: GOSUB 780 
880 IP a$="q" TBEN LET p=pp: GOSUB 500: POR c=l TO 

cc: GOSUB 600: MEXT c: LE'r c•cc: RBTtJRN 

890 IF a$=u" TBBJI LBT p=p-1: GO TO 920 
900 IF a$•"t" TBBII LBT p=l: GOSUB 920 
910 LBT p--p+ 1 
920 IF p<l 'rJIEN I.ST p=l 
930 IF p>pp TBBII LBT p--pp 
840 GOSUB 500 
950 FOR. c=l TO (10 AMD p<pp)+c:c 
960 GOSUB 600 
970 RBXT c: GO TO 850 

1000 RBXT w 
1010 GOSUB 550 
1020 RftUltJI 
9999 STOP 

AMD p=pp) 
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15.2. AGENDA TELEFONICĂ 

Acest program este conceput pentru : 
- crearea unei agende telefonice noi; 
- introducerea de noi nume; 
- afişarea de nume la cerere ; 
- listarea alfabetică a numelor; 
- ftergerea memoriei. 

Modiflcind denumirile în mod corespunzător se poate transforma într-un 
alt afişier cu altă destinaţie (de ex.: realizarea unei programoteci de 
programe stocate pe diverse casete). 

4 REM agenda telefonica 
5 POD 23658,8 

10 BORDER 5: PAPER. 5: Il'flt O: CLS 
15 GO '?O 360 
20 DIM d$(100,32) 
30 FOR d=l '1'0 100 
40 INPUT PAPER 6; Il'flt l; BRIGHT l;"NUMELE SI 

PRENUMELE:" 'LINE b$ 
90 PRINT PAPER 7; INX :Z; BRIGRT 1; AT 0,0;"NUMELE 

ESTE:";IHK 3 'b$ 
110 INPUT Il'flt l;BRIGHT l;" (lsp)TELEFOHUL si 

PROFESIUNEA!"' LINE c$ 
120 CLS 
130 PRINT INX 2; AT 0,0;bŞ;• •; Il'flt l;c$ 
140 PRINT unt 3; ' ' '"rASTATI: " ; INVERSE 1; PAPER 7 ; 

" ENTER "; INVERSE 0; PAPER 6;"DACA ESTE 
O.X,!!!" 'PAPER. 7; ' "TASTATI" ; INVERSE l; 
'**E**&E:NTER"; INVERSE O;"pt. CORECTAU" 

150 IJIPUT LINE e$: CLS 
160 IP a$<>"" TBElf GO '1'0 40 
170 LET d$(d)=b$+• "+c$ 
180 PRINT INX 3; '' "TASTAT I : "; INVERSE 1; PAPEll 7; 

BllIGHT 1; " ENTER "; PAPE1l 6; INVERSE 0; "Pr. NOUL 
MUME,"; PAPER 7; IR 1; BRIGll'r O;' "SAU ORICE 



TASD PBlr.rllU SOnAU ! ! • 
190 ~AUSB O: CLS 
200 IP IMD1'$=•• 'rBD Dff d 
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210 Pllift PAPD 7; BRIGft l; ID 4;•& POff SO~!•: 
PAUSB 100 • 

215 POICB 23692,0 
220 Lft b-0 
230 Lft gwd 
2,0 Lft s•l 
250 Lft b•s+l 
260 IP b>g 'rBBII GO 'l'O 330 
270 IP d$(b)>d$(s) ma GO 'l'O 290 
280 Lft s•a+l: GO TO 250 
290 Lft q$ad$(s) 
300 I.r.r d$(s)=d$(b) 
310 Lft d$(b)=q$ 
320 GO TO 280 
330 P1lDl'.r ID 2;d$(g) 
34.0 Lft g--g-1 
350 IP g>O TD1I GO TO 2,0 
360 CLS : Pllift ll 1,5; PAPU 7; ID 3; n.&SB 1; 

"COlr.rlllU'rtJL PllOGRMIULUI • 
370 Pllift IR 2; DIGU 1;' •1-CllDUA UJIIII AGEIIDB 

TBLBPOIIICB(2ap)ROI• 
380 Pllift IR 1; '" 2-IJr.rllODUCDD DB JIOI JRJNB" 
390 Pllift IlOt 3; '" 3-APISAD DB JRJNB LA CBJID.B" 
4.00 PJlI:tr.r IR 2; '"I-"; PAPU 7; •SAVB"; PAPBll 6; 

" PROGIUUI" 
405 PR.DIT IR O;' "5-t.I~ ALJl'JUSftlCA A NUIIBLOR" 
,10 PllINT IB 2;'•6-STOP!"; ID 1; BaIGn l;•PBlffllU 

CO~:IIIUAKB 'rASTllI"; BaIGJr.r O; 'rAB 10; 
"< GO 'l'O 360 >" 

417 Pllift IJllt O; ' • 7- •; PAPU 7; "SftllGDU NBIIOllIBI" 
418 PRift IR O;' "8-IJISDUCl!IUJII" 
419 Plllft ll 20,6;"(APASllI 1 ••• 8)" 
420 PJWSB O: CLS 
422 IP IJIDY$•"8" 'rBD GO TO 4800 
425 IP DIDY$•"7" ma GO TO 600 
430 IP IJIDY$="1" 'rBEII GO TO 200 



440 IP Ilf1CEY$=•2• TBEH HEXT d 
450 IP Ilf1CEY$=•3• TBEH GO TO 500 
460 IP Ilf1CEY$=•4• TBEH GO TO 998 
462 IF INKEY$=•6• TBEH CLS:STOP 
465 IF IIIJCEY$=•5• THEH FOR a=d TO 1 STEP -1:PRIHT 

IR 2;d$(a): HEXT a 
466 PRIHT IHVERSE 1;•(7sp)SFIRSITUL LISTEI(7sp)•: 

PAUSE O: CLS: GO TO 360 
500 CLS: PRIHT IHK 1; BRIGBT l;''•IHTRODU NUMELE 

SI PREJruMELI:• 
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510 IHPUT LIHB a$: LET f=LEH a$ 
520 CLS: PRIHT AT o,o;•WMELE CERUT :",a$ 
530 POR a=l TO d 
540 IF dŞ(a)(TO f)=aŞ TB.EH PRIHT IHX 2;'d$(a) 

(f+l TO):PAUSE 0:CLS:GO TO 360 
550 IIEXT a 
560 PRIHT AT 21,0; IHX 2; PLASB 1; BRIGBT !;•ACEST 

NUME HU ESTE IR MEMORIE 1•: PAUSB O 
570 GO TO 360 
600 CLS: PRIHT IHIC 2: BRIGBT 1;" "JIUME DB 

MODIFICAT?• 
610 IHPUT LIHB a$: LE'1' f=LEH a$ 
620 PRIHT PAPER 7; IHlC 2;''"MtJMELZ :•• a$ 
630 POR a=l TO d 
640 IF d$(a)(TO f)=a$ TBEN PRIHT IHIC 2;''d$(a) 

(f+l TO): GO TO 657 
650 REXT a 
655 PRIHT ll 21,0: IRIC 2; PLASB 1; PAPER ;BRIGHT 1; 

•ACEST NUME HU BSTE IH MEMORIE!•: PAUSE O: 
GO TO 360 

657 PRIHT PAPER 7; IR 3; PLASB l;"SINTETI GATA?"; 
l"LASB O;" D/X• 

658 PAUSB O: IF IHXEY$=•d• OR IHXEYŞ=•D• TJIE!I GO TO 
660 

659 GO TO 360 
660 Lft d$(a)•"" 
670 GO TO 360 

1000 ffOP 
,aoo CLS 



4820 PRI:NT AT 4,0; PAPER 3; IJIK 6;•(Jsp) 
IRS TRUC T I U R I(4■p)• 
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4840 PRI:NT AT 7,0; IJIK 2; PAPER 6;•(J ■p)Ac:est pr09raa 
est• o •• AGDDA 'rBLBFORICA""(23sp)Pentru 
apelare•• tasteasa nuaele ■i prenua•l• 
dorit(lOsp)" ' "(3sp)Daca din greseala se 
tasteasa ""6"" la OP'rIURI ■au•• iese din(2sp) 
prograa, nu se apasa RUM, ci(4■p)"; AT 15,9; 
IBVBllSB 1; P'LASB l;"(l■p)< GO TO 360 >(lsp)" 

4860 PllIRT AT 17, 7; PAPD 4; IB 7; P'LASB 1; •APASATI 
ORICB TASU":PAUSB O: CUI 

4880 PRIRT AT 7,0; PAPD 6; IJIK 2;•(4sp)Se pot 
introduce•; PAPBR 3; IB 7; P'LASB 1; BRIGBT 1; 
"100"; P'LASB O; BRIGBT O; PAPBR 6; IJIK 2;• 
nuaere de telefon. Rindul nu trebuie sa 
depa■easca 32 caractere(5sp)"; AT 17,7; PAPER 4; 
IJIK 7; BRIGJIT 1; P'LASB l;•APASA 0RICB '?ASTA: 
PAUSB O: CLS 

4900 CLS: GO TO 360 

15.3. CALENDAR 

Există situaţii cinci este necesar să se cunoască in ce zi a săptăminii cade 
o anumită dată (de pildă aniversarea zilei de naştere a unui membru al 
familiei) sau o anumită dată in ce zi a săptl.minii a avut loc . De 
asemenea, uneori este necesar să se cunoască numdrul de săptămini şi 
zile - eventual ani - care se scurg intre două date precizate. În aceste 
scopuri a fost conceput programul următor care afişează toate aceste 
valori incepind cu anul 1583 pornind de la faptul că în octombrie 1582 a 
fost introdus calendarul gregorian folosit şi astăzi. 

148 RBII calendar 
150 CLS 
220 PRIRT AT l,5;"(2sp)C ALE R DA R(2sp)"; AT 

2,5;"19 taste liiiil•: PAUSB 5: REM tasta 3 in modul 
grafic 

230 DIM c(24): DIM 11$(12,12): DIJI S$(7,9): DIJI 



a$(7,12): DDI P$(28,3) 
270 RBm.'OltB 280 
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280 DaD 0,31,59,90,120,151,181,212,2,3,273,304,334 
2,0 nan o,31,60,91,121,1s2,112,211,2,,,21,,Jos,J35 
300 Dan "IAIIUAIUB(2sp)","P'BBJtUAllIB ","MAlaIB(4sp)", 

•JIPllILIB(3sp)., "MAI (7sp)", "IlJJIIB(Ssp)., 
•alJUOs:r(,sp) •,"SEPTEMBRIE", "OCTOMBRIE ", 
-.OIBIIBllIB •,•DBCBIIBRIB • 

310 D&D •DmlIJIICA(2sp)•,•LURI(,sp)•,•~I(5sp)", 
•atw:oR1•,•JoI(6sp)","VImI(lsp)", 
•sDlllaD(2sp)" 

320 DaD "(2sp)l(2sp)8 15 22","(2sp)2(2sp)9 16 23", 
•(2sp)l(2sp)l0 17 2,•,"(2sp)4(2sp)6 13 20 27", 
•c2sp)7 1, 21 28" 

340 D&D" ~,•,• JO•,• 31","","","","" 
350 MD" 29"," JO•,••,••,••,••,•• 
3&0 ~ •","·,·",·","",··,·· 
370 POll 11=1 '!O 24: RBAD C(II): IIBll li 
380 POR 11=1 '!O 12: HDD M$(N): NEXT N' 

390 POR 11=1 'l'O 7:RD.D S$(11): NEXT li 

,oo POR 11=1 '!O 7: RBAD •$ (li) : .NEXT N 
410 POR 11=1 'l'O 28: READ PŞ(Jf): NBll M 
,20 Plllft U 6,lO;"OP'rilJIII :"; AT 10,3;"1)0 

CGIIPLBD"; ll 12,15: "APASATI <1>" 
,30 Nlft U 16, 3; • 2) TIMPUL IIIDB 2 DATE: "; 

18,15; "APASA <2>" 
6,-&0 IP DIICBY$•" 1" TIIBII CLS 
UO IP nmBYfa•2 • 'rllBlf CLS 
U0 CIO '!O 440 

Ci10 'l'O '70 
Ci10 'l'O 870 

LUHA 

AT 

470 PIUll'.f : PIUft : POR 11=1 'l'O 12: PRIJr.r DB 5; 
"'$ <•> ; nr.r • 

&80 l 1PUT "CB LDII& DORBS'.l!I ? (IJIDICA D.) • ,LUNA 
n..,m • DIB CB JUI ? • , Ali 

490 IP LIJD<l OR LOIIA>l2 'rJIBII CLS: PRift U 12,0; 
"Dam GlmSim 1 REIA ! ! ! • : PAUSB 200: CLS 
GO '!O '70 

500 XP All<l '.rllBII CLS: .PRift U 8,0 ;"JtBGllm! 1IU 
SDr.r PROGRAMAT A CALCULA MI All'.rBllIO&I BUI 
IIOASBB"; 



u 20,6;NAPASA o nan .... •: PAIJSB o: CLS: 
GO TO 420 

510 BORDBJl O: PAPBR O: IR 7: CLS PllIJl'r AT 0,0: 
11$ (LUIIA); ll O, 25; Ali: Pllift • 31 taste ~-: REM 
tasta 3 ia aodul grafic 
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520 IP A11<1583 '?BD PR.Ift DII 6; '"CALBIIDAJUJL IULUUr: 
Pllift: QO TO 5 40 

530 PR.Ilff DII 5; "CALDDAKUL GUGORIAJI•: Pllilff 
s,o t.r.r BIS=O 
550 IP All/4=Ift(A11/4) 'rBBJI Lr.r BIS=l2 
560 IP All>1580 AJID All/lOO)=Ift(All/100) 'rBBJI t.r.r 

BIS-O 
570 IP All/400=Ift(All/400) 'rBD t.r.r BIS=ll 
580 t.r.r s=O 
590 IP LUD•4 OR LUHA=6 Oll LUD =9 OR LUBA=ll TJIBII 

t.r.r s=7 
600 IP LtJJIA=2 AJID All/4 <> Ilff(All/4) '?JIBII LE'% z=l4 
610 IP LmlA=2 AJID All/4 <> Ill'.r(All/4) TJIBII Lft s=21 
620 IP AII > 1580 ARD LOJIA=2 AJID U/lOO•Ill'.r(All/100) 

DBII Lft a•21 
630 IP LUIIA=2 ARD A11/400=Ift(A11/400 TJIBII Lr.r s=l4 
640 LB'l! D=All*l65+Ift((All-l)/4-Ilff(All/100)+ 

Ilff(All/400) 
650 t.r.r D=D+c(LUllA+BIS) 
660 LET D=Ilff(D/7)-Ill'.r(D/7))*7.l) 
670 POR 11•1 'rO 7 
680 LET W=D+• 
690 IP A11=1582 AJID LDHA<lO TBEII LBT W=D+R-4 
700 IP A11=1582 ARD LUHA=lO TBEII CLS: PRIJl'.r 

"OCTOMBRIE 1582 A FOST INSTAURAT CALDDARUL 
GREGORIAJI. A AVUT NUMAI 21 ZILE, SARIND DE LA 
JOI 5 LA VIMERI 15N: GO 'rO 770 

710 IP All<l582 'rBD LET W=D+R-4 
720 IP W>7 'r!ID Lft W=W-7: IP W>7 TIID QO TO 720 
730 IF W<l 'rBEH LET W=W+7: IP W<l 'rBBll QO 'rO 730 
740 PR.IMT TAB 4;S$(W);M$(N);F$(N+z) 
750 PllINT TAB 4; INK W:"24 tasta ■•: RB11 tasta B iJ1 

IIOdul grafic 
760 IIBXT X 



770 nim u 19,0; ·uaa AftDXcaa&1 a. ._,-,,,,n:a­
s.CCJPIS L& IMPllDIUID1 1.-,10.(lOsp) 
SPIUl'r:T.• 

780 IP IIIDYf••&• OR Imrf••a• 'l'JIIIII Lft LUlll-rlW:-1 
790 IP LUIIA-0 1:111111 Lft LIJll&a12: Lft ..,._ 1 
800 IP DIDTŞ•·r oa IIIICll'l'Ş•··· '1'111111 Ln !JPR-JJJIUl ... 1 
810 IP LUIIA•13 'l'JIIIII Lft Ulll&al: Lft M=-All+l 
820 IP IIIDYŞ••&• OR IIIDYf••a• Gil IJIIDITŞ.•s• Gil 

IIIKZTŞ•••• 'l'JIIIII GO m 510 
830 IP IIIDYŞ•·O· oa IIIDYŞ••o• 'l'JIIIII IKJRDaa 7: ..... 

71 IB O: CL8: QO m &12 
8&0 IP IIIDY$••1~r- Gil UIICZY$•·t• 'l'JIIIII „oaa 7: ...... 

7: IB O: CL8 1 m.'UP 
850 IP IIIDYŞ••t• OR IIIDY$••i• 'l'JIIIII COPT 
860 GO '?O 780 
870 PRIJl'.r TU 3;•DlfBitBll'.fa :or.mz noa& nan•: PRlft 

TAB 3;"25 taste~: n:or.r: - tasta 3 i.Jl acNml 
grafic 

880 Pllift "VQIJQ'.Z nDUIB 8& PIB rOS!fBllIOARB 
CALBIIDAKULDI cnmaolllAll(AIIUL 1512)•: PJUJSZ 50 

890 Plllft : PRIRT •LDBA ftBBUIB IIIDODUSA PRIB JIU-"; 
"MAltUL EI .•...•. ": P&USl!l 50 

900 PRIRT : PllIJl'.r"ACE&ft& P&UZ A PllOQllAmLUI __ .,.IIU. 
COlr.t'llOLDU UCWU,B -1111&, Lia& SIAIRIL 'DBIIUD 
IJr.rllODUSZ CU a- D ~IS 1 ! 11 • 

910 Plllft u 20,s; PL&SB 1;•»aa o nm oawran•: 
PAUSZ O 

920 CLS : nuv.r "PRIII& ran: 1111&1 •;Dl;• una 1 
"Nl,•JUIUL? ";Al 

930 IIIPU'r •& DOUA Dan: 1111&? •;D2;• Ulllll? •;112, 
•JUIUL ? • ;&2 

9&0 IP &1<1513 rm NDl'.f u 8, o; ·nan DK·uaacss· : 
PRift : Nift : n.mnJI Dan i:ADIJIB 8& PIB 
POS-(lap)DlllOAD AIIULDI 1582•: Plllft U 20,5; 
•apw o D8D oa ...... •: PADIIB O: CL8: 
GO m &20 

950 Lft DOl-011 Ln D02aD2 
960 Lft AOla&l: Lft &0242: Lft NOl„ls Lft •2.-2 
...... .....U-&11 Lft m..2-■1 



980 IP M'.r<0 '?BBJI Lft AT=AT-1: Lft E=ll'.r+ll 
990 U:T Sl=IJl'r(Dl/7): Lft S2•Ift(D2/7) 

1000 LBT S'r=S2-S1 
1010 LBT BISl=O 
1020 IP Al/4=I'N'r(Al/4) TBBJI Ln BIS1=12 
1030 IF Al/lOO=IH'r(Al/100) 'rBD Lft BISl=-0 
1040 IP Al/400=I'N'r(Al/400) TBBJI LBT BIS1=12 
1050 Lft BIS2=0 
1060 IP A2/4=Ift(A2/4) '?BD Ln BIS2=12 
1070 IP A2/100•Itrr(A2/100) 'rJIEll Lr.r BIS2=0 
1080 IP A2/400•Itrr(A2/400)'?BD I.B'r BIS2=12 
1090 Lft Dl=Dl+A1*365+Ift((Al-1/4)-Ift(Al/100)+ 

Ift(Al/400) 
1100 Lft Dl=Dl+c(Ml+BISl) 
1110 Lft DPl=Itrr((Dl/7)-Ift(Dl/7))*7.l): IP DPl<l 

'rJIEll Lft DPl=DP1+7 
1120 Lft D2=D2+A2*365+Ift((A2-l/4)-Ift(A2/100)+ 

Ift(A2/400)) 
1130 Lft D2=D2+c(K2+BIS2) 
1140 Lft DP2=IJIT(((D2/7)-Ift(D2/7))*7.1): IP DP2>7 

TIIBJI Lft DP2•DP2-7 
1150 IP DP2<1 '?BD LBT DP2=DP2+7 
1160 Lft ftsDl-D1 
1170 Lft DP'rsDP2-DP1 
1180 Lft W-Dr.r(DT/7) 
1190 IP DH>7 'rllEJI Lft DP'r=DP'r-7: Lft W=W+l 
1200 IP DP'J!<l TBEII .Lft DP'?=DP'r-7: LBT W=W-1 
1210 PRift •ZIUA DB ";S$(DPl)z PRift ;DOl;• • ; 

11$ (JIOl): Pllift "ARUL ";AOl 
1220 P:RI?lT : PllI'N'r "ZIUA •s$(DP2): PlilIJl'r ;D02; • • 

11$ ("102) :Pllitrr "AJIUL ,. ;A02 
1230 Plilift: PRI'N'r: PllIJIT :"SI'N'r:": PRIJIT 
1240 IF DP'r=7 'rllEll Lft DP'r=DPT-7: LBT W=W+l 
1250 PRINT IJr.r(DT/7);" SAPTJUIIllI SI(2sp)":DP'r; 

• ZILE.• 
1260 PRill'.r: PllI'N'r"=";DT;" ZILE." 
1270 PRift AT 20,9;"RELUATI(d/n)?; PAUSE O 
1280 IP IJIDY$="d" OR IHDY$="D" TBEII GO '?O 420 
1300 CLS : STOP 

149 
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15.4. BIORITM 

Dupi cum arati runele, progranu oferi date asupra 
blarlllllulul unei penoane. Conform ~ cara vor ft .._. fn uma 
rulirll progranuut, se vor determina Sllrfle e,noflonale,llzice şi 

Intelectuale ale lfti 8Ublact tastat. 

8 - bioriua 
10 CLS arm 21 ..... Oa 1• 7: CLS I PRim U 

6,1o;•<B101L1n>· 
20 ~ •CIJII ft IIUIII!rl 1 • , LDIS a$ 
30 PKlft U 8,0; ·salat • ;a$; U 10,o•an ~II 

to GOSUII 2801 Palm U 10,1t;d$1 Ln 1a,-s,, Lft ·-
50 PRlft U 12,0; 0 CB li DORDf.rl 1•1 90SIIII 280 
60 PRlll'.r U 12,lt;dfc Ln dax-■ 
70 llllt 31 PKDf.r U 15,0;•PID U &CllaS'rA D&D• 
80 PRlft •AVftl ";d;~ IILB" 
90 PRlft "Ul SBRVIT ";l*d;" NBSB," 

100 PRlft •sI Ul DOIUIIT TIIIP DB" ~ 8*d;" ORB" 
110 PRlft "Apaaati am pentna bioribl",LDIB iŞ 
120 PAPBll 01 IB 61 IIOltDllll 2: CLS 
130 Palft TU 8; "BIORl'ZII Pml'.mUi • 
HO PKlft DII 15-LIDI aŞ/2; PLUII l;a$; PLA.811 O; TAB 

12-LIDI b./2;"IIASCIJ!r •;bf 
150 POll a•l '!fO 255 ll'!IIP 91 PLD'.f a,731 1111M 0,31 

an • 
160 na a•l n 255 S2SP 631 PI.Or a,71a llltAlr o,,, 

IID!r a 
170 PID.f 127,0a D11AW 0,121 
180 nim u 21,0;•-1• ■il•"; na 22;•+1& ■ile• 
190 PRim U 21,15-LIIII df/2;a$ 
200 IB la ftlft U 3,0;•mlln!ICJIIAL•a Ln c:-211 

GOSUll 380 
210 IB •• n1m u 1,11;•r111c•a i.n e•23a 

G08UII 380 
220 IB 5a nim u 1,20; •11r.nurc~.•ua1.•1 i.n e•33a 



GOSUB 380 
230 PAPD 7 
240 IIIPUT "Doriti reluarea prograaului? d/n", LID 

a$ 
250 IF a$="d" OR a$="D" TIID GO '.rO 10 
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260 BORDO O: PAPD Os IRJt 7: CLS: PRim ll 11,12; 
l"LASB l;"BIORITM": S'l'OP 

280 DATA 0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 
290 IIIPUT "UUL ?",y: LET x=356*y+lft(y/4)-

1R'r(y/100) 
300 IIIPUT "LUIIA(l-12)?",a:IF a<l OR ■>12 TBEJI GO 'fO 

300 
310 Rl!lS'l'ORl!l: FOR a=l '.rO a: Rl!lAD b: LET x=x+b: DU 

a 
320 LET L--y+4*IIIT(y/4) JUD> y <> lOO*IIIT (y/100) 
330 IF LARD a>2 TBEJI Lft b=29 
340 Rl!lAD b: IF LUD •=2 TBEM LET b=29 
350 IIIPUT ("IIUA(l-";b;")?"),d: IP d<l OR d>b '!rllBlr 

GO 'l'O 350 
360 LET x=x+d: LET d$=STR$ d+"/"+STR$ ■+"/"+STR$ y 
370 RBTU1UI 

380 FOR•~ 'l'O 253: Lft b=d-14+a/y 
390 PlD.r a,74+60*SIK(2*PI*b/c)a DRAW 2,0 
400 DXT a 
410 RBTU1UI 

15.5. CONVERSIE HEXAZECIMAL-ZECIMAL ŞI INVERS 

O parte importantă din documentele care însoţesc programele 
elaborate de specialişti sau diversele articole din revistele de speciaUtate 
consacrate calculatoarelor folosesc sistemul de numeraţie hexazecimal. 
După cum se ştie acest sistem are baza b = 16 şi utHizează 16 simboluri 
diferite pentru a reprezenta cele 16 cifre şi anume: 

0,1,2,3,4,5,8,7,8,9,A,B,C,D,E,F 
unde literele semnifică valorne: 

A=10; 8=11: C=12; 0=13; E=14; F=IS. 
întrucit trecerea de la sistemul zecimal la cel hexazecimai şi 

invers implică unele dificultăţi. apare ca necesară elaborarea unui 



program care să fle folosit de udizator in aceste scopuri. 

10 Ral conversia b•••-••ciaal ai iavera 
12 CLS I POD 23658,8 
14 llU'rORB 18: DIJI D(4.) I l'OR P=l TO 6: llBAD ll1JII 

16 Ln •<f)=nuas NBXT r 
18 an 4.096,256,16,1 
20 PAPD. O:IB 7: BRIGJl'J: O: BOllDD O: CLS 
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38 „Ift U 19,1: ID 7; PAPU l;··COBVBJlSIB(2ap,)•; 
U 20,l;•DD <-->IBCIJI• 

39 PllDP.f # O; ll 0,5;"PDTllU S'rOP DS~I 'S~" 
40 PRift U 19, 15; PAPD 4; ID 7; "B-COIIVEJl. 11( 

IBC. ·; u 20, 15; •o-con. IB BBll. (2ap)" 
42 PLO'.f 7,2,: DR»f 106,0: DRAW 0,-17: DRAW -106,0: 

DaAWO 17 

' ' PLa.r 119,24; DIIAW 136,0: DRAW 0,-17: DRAW 
-136,0: DRAlf 0,17 

&6 „Ift U 17,24; IB O; PAPD 7;"0PTilJIII" 
'8 Ln lin=51 Lft 0$=INDY$ 
,, IF IJIDY$•·s· oa D111CBY$="s" TBD STOP 
50 IP 0$=·D· oa OŞ=•d· 'rllBII GOSUB 76: PRIB'r AT 

1,20;•Dr; U 1,15; PAPU 6; ID 2;"BEll"; AT 
1,23; PAPBR 6; IB l;"ZECIIIAL"; ll 18,2; PAPEP. 
7; ID O; "TAS"rA'rI IIUIIARUL DORIT ••••••• , " 

5, ao m 68 
56 Lft c=6a GOSUB 154.: LET dec=O: Lft ex=l: P'OF. ,,= 

LIIII •$ 'fO l SDP -1: IF CODB •f(F)<48 OR CODE 
■$(F)>57 'fBD PR.Ift AT 16,5; "IIU BSD UCINAL": 
11811P 2,-20: Pllift U 16,4.; PLASB 0;"(15sp): GO 
'fO 56 

58 LEr DBC=((CODB •$(F)-4.8)*B%)+DBC: Ln BX=BX*lO, 
'8n P: GOSUB 128 

60 l~ lin<• 19 '?IIBII GO TO 56 
62 PRift U 20,,; PAPD 6; .. 'rASD2!I 'a'•: roa f=l TO 

10: Lft t$=I:NDY$: NBXT f: IP tŞ=•a• 'rllElf POR 
f•S 'rO. 19: PRift ll f,21; PAPU 1;"(9sp)": NEXT 
f; PRill'.r ll 20,4: PAPBR 7;•(12sp)•: BBBP .02.40: 
L1r.r lia=5: GO TO 56 

64 GO 'rO 62 
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66 LB% c=4: GOSUB 154: FOR F=LEH R$ ml s~ -1: 
IF COD& H$(F)<48 OR CODE H$(F)>70 OR(CODE 
n$(f)>51 A)ll) CODE n$,f)<g5) DU PRIK!I: ll 12,6; 
"IIU zsm BEL;.": BEEP 2,-20: PIUC A% 16,4; FLASH 
0;",14sp)":GO ~0 66 

68 IIB%% F: GOSUB 104 
70 IF liA <= 19 DU GO m 66 
13 PRIJl'l: JU: 20,4; PAPU 6;"llS~l 'B'": FOII. f=l :ro 

10: Lm: t$=IRDY$: 11&%~ f: II' t$="B• Da PO& 
f=S ~Q 19: PRIJl'l: JU: f,21: PAPU 1;"(9sp)": 11&%% 

f; PRlJl'l: JU: 30,4; PAl'Bll 1;"(12sp)•: BSBP.02,40: 
LB% liu=S: GO :ro 66 

'14 GO :ro 13 
80 JlBII ch81laz: 
83 BORDU 4: IB Q: PAl'Ba 'J: CLS 
84 PLO% O,ll5: DRAM 255,0: DBAN o,-115; DaAN 

-255,0: Da.Ul 0,115 
86 PLO'll 1,136: DR»1 153,0: IlilAK 0,~33: D~l53,0: 

DRAW 0,33 
88 PI.O'% 166,131: DRAM 13,0: DUll O,~ll3: ~83,0: 

DBAW O, 123 
90 PL<n: 31,64: DRAW 41,0: DUN 0,~9: DRAW ~41,0: 

DRAW 0,9 
92 PLO'.l 81,64: DBAN 41,0: DllAW o,~,: D&Ail ~41,Q: 

DRAN 0,9 
94 PRIJD JU: 1, 1; • COIIVBllSllJIIB : • ; PUa 1 ; BlllGB 1; 

A% 5,l;"P't.. z:a.iD.toaz:cm::a la"; U 6,l;"MBIIU{lsp) 
tast.at.i 'li' si" 

96 PRIJD Bill GB 1; A2 1, 1; "ccmfiz:aat.i pl:in d./11" 
98 FOll f=S m 19: PRID U ~, U: PAPU 1; B&lmnt 1; 

"(9sp)" 
100 m2 f: PRID PUD l; U. 14,4;"(4ap)~; U 

U., 11; "{llsp)" 
10lllB%UIUI 
104 IIBII sw:u:ut.iaa da cal~lll --=~~~>I 
106 ~ h$=11$ 
108 IF LD la$<> 4 ~ L&2 h$•"0"+h$: GO m 108 
110 LD dacaQ 
llÂ !'O& f•l m 4 
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11, IP CODII b.Ş(f)>67 A11D CODB b$(f)<58 'rllBII Lft dec:• 
4ec+((COD8 b.Ş(f)-68)*•(f)) 

116 IP CODB b.Ş(f)>66 UD CODB b$(f)<71 Da Lft dec• 
dec+((CODB b.Ş(f)-55)*•(f)) 

118 ~ f 
120 Lft DŞ-an$ DBC 
122 PRift DIK 7; PAl'a 2; ll 1',16-LBII o•;• 
12, Jlltift U lia,21s PUD l;IJIK 7; b.Ş;••'"; U lin, 

(31-LIIII 4');4$ 
126 Lft lia•lia+ls lllr.mltlf 

130 ... c:oaY•r•i• 1--->B 
13t Ln dadecs Ln 11$••• 
136 Lft coc:alft(d/16): LB'.f re•t=d-16*c:oc 
138 IP rest>- O AIID re■t<9 'rllBII Lft b$-sn$ re■t+hŞ 
140 IP rest>• 10 AIID rest<• 15 'rllBII Lft h$• 

Cllll$(re■t+55)+h$ 

1'2 lP coc <> O TBBII LB'.r d=c:oc ~ GO '1'0 136 
ltt IP Lml B$<t TJID LBT B$=•ow+h$: GO 'fO 144 
1'6 IF Lmf B•>t 'rllEII PRIIIT ll' 11 r 1; B$; .. "' ; PAPD ., , 

FLASH 1; "la &PARA Lilll~JR.'"; FOa F'•-20 TO 40: 
IIBBJ' ,02,F: Dff r, PKIJl'l' I.T: n, i; PAPD 7: 
FLASB o;•(17sp)•~ RB'!rVD" 

HI ftlJl'l' H 1', 11; IB 7 f PAPD. 2; • ' ; h~ 
150 PRift H liD,26-LD nŞ, IB 7; PAPD ); o$;":<' · 

bŞ; Lft lia•U.a+l: RBmD 
15~ PRDIT. Us GO m 134 
156 ltDI rutiaa de scriere 
160 LB'.f a$••• 
162 Lft k$•DIDY$: IF kŞ=•• 'rJID' GO TO 162 
166 lP k$•"11· oa DIDY$="•.. TBBII GO m 182 
166 lP CODE k$•13 DB1I RftURJI 
168 tP LB11 n$-0 ma Pllllff ll 1', 11; PAPD 2; 

(6■p)•; U 1,,,;• • 
170 Lft .... $+fc$ 
172 IP La •$>C DEii GO '1'0 160 
176 BDP .1,20: PRift PAPBR 2: IJIIC 7; U 1&,9-LElf. 

D$;D$ 
176 IP LBII n$<c THEII GO '1'0 162 
178 PRift A~ 16,16-LBII a$; PAPD 2; IR 7;n$ 
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180 GO :CO l6l 
182 .?a:rn:r ll l0,S; FI.Asa l; "MERU (d/n)7" 
184 FOR F=l :o S: 3EE? .01,F: LE% t$=IHU%Ş: :O:%% F: 

li' ,;Ş="H" aa t.Ş="m" I:RD FOll F=l 1:0 5: BEEP 
• 0 S , F: NEX:t F: ?1U?n: ll U , U; " ( 9 sp) " : GO m 160 

186 IF tŞ="D" oa tŞ='"d" :llD 1W11 
181 II' IBDY$="H" O& IJID%$="n• ~ COftlJIIUS 
188 GO m 184 

Pentru:a) 16384z=4000H; b) 23760z=5COOH; C) 32768z=8000H; 
d)40000z:= 9C40H ; a) 65535z= FFf=FH. 
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1 &. PROGRAME DE DIVERTISMENT (JOCURI) 

18.1. PREUIIINARft 

Programele de dlverllsmart pe calallator rapezillli o categ0iie 
aparte de programe cu o nare audlarlli la ldil.atorl de orice vhtA. 
Realizate de echipe d6 p,ofeslun6'11 fn lnfarnatlci, reunlCI sub dlvene 
firme producitoar8 de jocwi. acesre programe l0llc:itl gindlraa, 
nanlplNrN rapldl şi lnagillllla celor cara le joaci. elemente care le 
COllfarl WI plus de acdvllata. Unele dfnlra aceste Jocuri ali'lg aproape 
perf8C1Ul8B fn ceea ce ~ imaginaa dllmnk:i, fondu muzical, 
caorlu şi compladtatea sc:er&Mui, mallv Ja11rU care aînt asemuite cu 
desenele animate din cinematografie. 

Subiectele acestor jocll't şi ca.adalillicle ta (numlr de 
par1lcipantl - joc Individual, fn echipe sau contra calmatonali. nu,tmee 
şi aspectul personajelor, nutlludtnea ecranelor fn succesiunea jocYui, 
ş.a) fac aproape "'1posibM o dasllcare riguroasl a acestor programe. 
Cu toate acestea, se pot considera convenllonal dolii categorii 
prii'ICipale şi anume: 

a) jocuri conwa......, fn cara. )ldoru este aolicilat si 
giamsci 101.- la ...... oferite şi care. de ragdi. 1'180Nlri rllpl.nuri 
la intrablrt privind deplasirt la nord, sud, vest, strnga. dlaasD, IUi. jos şi 
uneori~ wu tir (flnHoc); 

b) jocuri ----de tip: 
- sfalic , cht se IOlicill ablltatea IIWUlli, atanlia şi 

perspicactal• juclloNui; 
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- dinamic , la care sarcinile precizate necesită spirit de 
observaţie, abilitate în minuirea mişcărilor personajului central al jocului şi 
elemente de decizie. 

16.2. LOGICA JOCULUI 

Orice joc se construieşte pe baza unui •road mapping", adie.:. 
pe o descriere generali alcătuită pe răspunsurile la o serie de intrebâd 
dintre care cela mai importante sint următoarele: 

1) Care este scopul jocului ? (ex: dezvoltarea logicii, a spiritului 
de_ observaţie, a rapidităţi mlşcirlor utllzatorului, etc.) 

2) C/fl jJcMori vor fi implicaţi şi care este rolul calculatorului în 
acest sens? (de pldi calculatorul poate fi adversarul udlzatorului daci 
jocul este de şah sau de tenis). 

3) Care este scenariul jocului ? La aceasta intrebara se vor face 
referiri la: 

- numărul personajelor care, alături de personajul principal, 
participi la joc şi cum se dispune apariCla lor în succesiunea 
evenimentelor jocului; 

- numărul de ecrane care se succed şi scopurle lor, numirul 
personajelor Implicate, paleta c:okJristicl şi muzica aferentă; 

- condiţie a ciror îndepllnire permite trecerea la ecranu urmitor. 
4) Cum se slirşeşte jocul şi se materlaJ/zeazj reuşita ,respectiv 

cum se trace la reluarea sau abandonarea jocului ? 
Este de remarcat ci firmele producltoare de joct61 lanseazi 

concursuri pentru scenarii şi apoi un scenariu aprobat este încredinţat 
unei echipe formate din programatori, matematicieni, graficieni, 
muzicieni, psihologi, etc. a căror activitate comuni se soldează într-un 
program cu secvenţe diferite la acelaşi ecran intermediar, care se 
tastează în etape succesive pe grupuri de subiecţi ce se manifestă critic, 
reuşind prin sugestii sa contribuie la perfecţionarea programului. În final, 
programul este lansat pe piaţi în forma considerată cea mal adecvati 
scopului propus. 
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-18.3. NOT1UNI SUIIARE DESPRE .ANIMATIE 

A scrie deap8 •••8'i& pe caW, .. aste o încercare temerară 
deca9ce. pini în JJNdH. oo s-au publicat "secretele" unor astfel de 
p.ognii■e WIia performante. Mai mut decit atl, fiecare joc dispune de 
p~ din ce în ce mai sofisticate pentru a se inpiedica iurtti de 
Ir! Zptll"'. De alda, jocurle oo se scriu niciodată în BASIC ci numai în 
1inJ1i de ,ibla a care reeMzeezj viteze de deplasare şi ritmuri în 
succesu• de iwaglnl net superioare. ~ fiind cursive şi nu 
~ ca în BASIC. 

Din aceste modve. cea ce se prezintă în continuare sint numai 

lalele aagesd la inde111ie ldizatlJruui care fofoseste în exdusivirate­
liDbajuBASIC. 

a) Cum se deplaseul fleBtc,r o ,nu/fime de 
pasona}B 

Se COI ISideri cazli unor "extratereştrf 

(fig..16. 1) an 81B' aleator pe ecran şi se 
~•1 : 1 zi diiiipe JBtea lnfertoară spre cea 
114Miaaa a acranu'ui. 
~ li' r :ve pm ft reatizate utlizfnd 

hn:Cla ANO . ,-. în secwr,ca de program care 
tmeaza: 

Fig 16.1 

Extraterestru 

- lirile 1G-30 deliac inaginaa eidr'aterestrUU (care se obţine tastinc in 

modu~ 'ilara A); • 

- Inie «Ml> deliac IJ!IZ"'4W aleatoare a unei muţimi de 
&dl r 6llri n canl'rul avansare. 

& PWI estrateres1:ri. 
10 e Wllllll o: PAPD 01 DDC 7: c:r.s : mma 30 
::zo ~ i-0 m 7: mD a: POKB USR •••+1,a: ~ i 
30 Dan 60,126,219,255,169,165,165,36 
10 Lft s=7: Lft r-=O: Ln z=x+l 
;;o D' P MBBM$(0,s) <> ·1· TBBII GO m 40: RB11 tasta 

A ia aadul gra~ic 
60 IIIIBP .2,-30 
~O Ln a=Ift(IIIID*30): Lft b=Ill'.r(IUID*29) 
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80 PRift AT 21,a; "A" ;A'r 21,b; "A": ltBII taata A ia 
IIOdul grafic 

90 POD 23692,255: PRIIIT 
100 IF ImT••"" TDW GO 7.'0 40 

b) Cum se electuef:1211 operafJunea Toc" 
Se consideri cazul unul iun• (dafini --------· 

. pe tasta F) care poate emite raze laaar. în 
programul urmitor: 
- llniUe 1000-1040 delilll88C uu cu Imaginea 
din flg.16.2; 
- linlDe 30-80 permit mişcarea uuui pe 
orizontală fofosind tasblle 5-sd,ga fi respadlv 
a-dreapta; 
- llnlUe 500-525 datemH apar'8 raza laser. 

8 RIII tir Cil laser 
10 801lDD Oa PAPD Oa IB 61 CLS 
20 GOSUB 1000 
30 LJr.r J•S 

Ftg 16.2 Îlll 

40 LJr.r J=J+(IIIIC•Y••"I" JIIID J<2t)-(IBBl$•"5" m 
J>O) 

50 IF j<O '!'111111 Lm! j-01 IP .1>1' ~ ~ J•U 
60 PRift U 20,j;"(lap)~(lap)"I - b■ta P iii 

aodal grafic 
70 IF IlllmY. •"0" ~ .,._ 500 
80 GO 7.'0 40 

500 UIGlr.r la PLO'.r l*J+ll,14 
510 DRAW 0,154 
515 PI.Dr IB l;l*J+ll,1 
520 DRAW IR 1;0,151 
525 IIIIBP .01,261 ~-

1000 POll I=O 7.'0 7: mD A 
1010 POD UD"F"+I,A 
1020 Dr.f I 
1030 DATA- o,o,1,,1,,s,,H,2la,2J1 
1040 UTUIIII 
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c) Cum• rea/Izma animarea unui personaj 
Se prasupune ci parsona;u1 ce se doreşte animat este un iepure 

ti ci ..... trebuie insoţiti de un fond muzica vesel. Programul care 
urmeazi oferi o soluţie posibilă. întrucit lectura programutui nu este 
dllcli s-a renunţat la comentarea lui. 

6000 - ieparaa Uliaat pe foad ausical 
6005 Cl.aH (USll•a•)-100: DIN a.Ş(2): DIJI b$(2): Ln 

d(l)•·a•: Lft a$(2)•·c•: Lft bŞ(l)•·D•: Lft 
b.$(2)•--· 

6010 mma 60301 ur.r s•(lJSll•a•)-99 
6020 LB g:s()a POll i- 'l'O s+28 
6025 mD js l'Olm i,js Lft ~+j: JIBft i 
6026 POa i=UR ••• 'l'O U8II ·11•+1 
6028 IIUD j Ln g=g+li POD i,j; m'% i 
6030 DAD 199,17,16,2,38,1,58,72,92,31,31,31,lt,254, 

231,16,231,121,67,16,254,37,32,244,1 -
6050.DIID 21,32,232,251,112,154,159,61,93,117,llt,56, 

8,62,93,157,21,116,119,7,14,89,249,188,186,17,, 
62,28,16,124,186,185,168,f6,238,224,255,255,3 

9301 PAPBR lt INHIDD ls-CLS 
9309 ftlft PLASJI 1; ID 6; OVBR 1: A1' l,O;A16 litera 

A 16 l.iure e• :• ID 4: : ltBII taatele A si D in 
aadu1 grafi,c 

9311 POa j•28 'l'O 166 STBP 41 Pun O,j: DUW 70,-3: 
DRAW 90,lr DltAlf 94,-3~ 1IBU j~ POD .,2,u 

9313 DIS,~ POll j•3 m _lli PIUJl'f' U j,ll;"(llsp) : 
118ft j 

9315 ,oa j•20 'fO 126 ftBP 6 
9320 PLOT 150-j/2,48-j/5: DUW j•,1,5~ DUW 5,,-(j+!>,! 

1llAlf -(j•. 7+7) ,O; mT· j 
9330 '>a j•120 'l'O 255 STBP 6 
9332 PLD'.r. 150-j/2,48-j/5: DRAW j•.7+7,0: DU jl POD 

•+29,201 
9607 POR a•l '1'0 32: IIBBP.005,a+l/a; an a: Pllift #1; 

DII 7; PAPBB. 3; IR 7; "APASM!l TAftA O!• 
9608 POR a-O 'l'O 12 STBP 12: DS'?ORB 9642: P01l k•l TO 

33:POa L=l TO 2: PIUft ll 19,2;a$(L); ll 20,2; 
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1 bf(L): llBAD j1 IIBBP .05,a+ji ..... 05,a+j+12: 
DU L& IP namrş-•. ~ ~ lu ~ a: CIO m 
9608 

,,,2 nan2,2,o,o,,,,,1,1,12,11,,,,,1,1,,,1,1,1,12,12, 
12,12,1,,1,,12,1&,16,16,1,,1,,12,12,12,12,1,,1,, 
1,,1,,12,12,9,t,1,1,,,,,2,o,o,a,1,1.1,1,1,1,1,1, 
9,9,11,11,12,12,12,12 

9650 IP IIIDT$••0• 2118 8'llJlt 

16.4. EXEMPLE DE JOCURI 

Cu toate tlrnltala lmpule de llmbaju BASIC, • pot mape „ fn 
acest Hmbaj jocwl alnlCIMt aan 1h cale care unneazl . 

11.4.1. METEORIŢI 

8 - aeteori~i 
9 GO m 3500 

10 DIN yf (1) 
30 rm 01 PAl'SII. oa IJllt 7: a.a 
40 Lft ..0· 

50 Lft 11f=l 
60 Lft bŞ••(lap)IIAU.(lap)•1 Ln ..O 

100 Lft ylll() I CLII 
110 Lft af••(Sap)~(5ap)~(5ap)~(5ap)~(5ap)~(2ap)•: 

Ral tasta C ia aodal p-afic 
120 POR i•l m 501 PI.o.r 255•-,159•1111D1 IIEft i 
130 PRIJr.l! U l,0;a$ 
1'0 Lft f-t I Lft b-51 PRift U 20, 18-Lml b$; PAJID 

6; 1B 2;bŞ PAPD O;•• 
150 PRill'.r u 21,0;•(lap)Scora•;•; DII 12;•111urui,a•;a; 

DII 2,;•c.raa •;f 
160 Lft ••191 Lft o-15 
170 PRDl'.r U a,0;•&•: ... tasta A ia aodal grafic 
180 PAUR O 

1000 IP 111>2 n:1111 Ln a$-$(2m)+a$(1) 
1010 PRift u 1,o;a$1 Lft olao1 Lft al-s 
1020 Lft o-o+(I111m1'$•r$ AIID o<31)-(I111m1'$=-L$ .... o>O) 



1030 Lft ··•-1 
1040 PRift AT ■ ,O;•1•;u ■l,ol;" •; ·- ta■ta A iD 

aodul grafic 
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1050 IF ■<18 T!IBII PRIJIT U sl+l,ol;" •; IP s>2 "rJIBII 

PRIJIT AT s+l,o: BllIGJr.r l; IR 2;•t•:RBN ta■ta B 
iA aaclu.l grafic 

1060 IP ■>2 Da GO 'rO 1000 
1070 IF CODB a$(o+l) <> 1'6 TIIBII GO ro 2000 
1080 Lft a$(o+l)=• •: Ln b=b-1: BBBP ,2,50 
1090 PRift U ■-1,o;• • 
1100 Lft ....+10 

1110 IP ■<e Da Lft ■--
1120 PRift U 21,l;e; U 21,18;■ 

2000 Lft ol=O: Lff ■1•• 
2020 Lft o=c+(IJIDY$=rŞ AIID o<3l)-(IIIDY$=L$ UD o>O) 
2020 Lft •=•+l 
2030 PRift AT s,0;•1•;u .1,01;• •; RBII litera A iD 

■odul grafic 
2040 IP ■<19 fllBII GO 'rO 2000 
2050 Lft f=f-11 PRift U 21,lO;f 
2060 IP AffR( ■+l,o) <> 50 "rJIBII LBT v=2 
2070 IP f-0 AIID b>O fllBII LB'J' v=l 
2080 IP b-0 'fllBII GO 'rO 2600 
2090 IP IIOT v mii BBBP .5,30: PAUSB 50: GO '1"0 1000 
2500 PRift unt 6; aaIGBT 1~ AT 10,lO;•w-Al llBUSIT· 
2510 PRnr.r Dat , ; aIGBT 1; U 12, 11 ; ( • u CAIUT" ;.um 

.. 2 >; ( •snas1mi. cuaszx- AIID v•l > 
2520 Lft i•lO*DDs BBBP 1,i: BBBP 1,i-5 
2530 PRlft H 16,7;•1JIC& O DAD (d/n7)• 
2535 PAUSB O 
2540 TP IIIDYŞ••n• na smp 
2550 ~ • IJIDYŞ••• Da GO 'rO 2540 
2560 Cl.S l QO 'rO 50 
2600 PRDl'.f U 10, 11; PUD 7*RJID; IB 9; PLASB 1; 

·rm.1c1na1· 
2610 Lft e..+(50*f)+SO*nf: IF ■<e 'rllD Lft ■+e 
2620 Lft Df•f+l 
2630 lP Df•S OR nf=6 '?IIBII Lft b$=bŞ('m LD b$-1) 
2640 POR i•l 'rO 2001 IIBff i 



2650 GO TO 100 
3500 BORDBR lt PAPER Ot INIC 7t CLS t PLOT 0,01 DRAW 

0,175: DRAW 255.0t DRAW 0,-175 
3510 FOR i=l TO 120 STBP St PLOT O,it DRAW 255,-it 

PLOT O,i-1751 DRAW 255-i,it PLO'.r i,1751 DRAW 
255-i,-is nrr i 

3600 PRINT AT 10,12; Illlt 2;'·M±IIORlTI" 
3610 INPUT "DORITI IRSTRUCTIUIII(d/a)?";yŞ 
3620 IF y$ <> "d" 'l'IID 00 '!O ,o60 
4000 BORDER 31 PAPBR 51 ID Os CI.a I PRlft AT 0,11, 

P'LASB l;"MBTBORITI";AT 21,,1 PLASB O; PAPD 6; 
IR l;"APASA O TASD OAUCJUIII• 
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4005 PRINT AT 3,1; PAPU 6; Illlt O;•NI8I1JlfD1"; PAPD 
5; INK 2;•coleetarea a 5 ~eo-riti• 

4010 PRINT AT 5,l;•Di■pui de t iacercari.• 
4020 PEINT AT 7, 1; •Pentru fiecare ~eorit capet.i 

(2sp)l0 puncte,iar pentru rea■ita llll pr.aiu.• 
~030 PRINT AT 11,0;Tu hotara■ti aoaeatul priaei 

(4sp)decolari(dar auaai a priaei) • 
4040 PRINT AT 15,l;"Dupa fiecare sbor trelnaie sa t.e 

intorci la BAZAIIII • 
4050 PRINT AT 19,l;"De asemenea,treb•i• - dirijesi 

■iscarile na•ei."t PAUSB O 
4060 CLS 1 PRINT AT 18,7;DSTII DB COii:fROL•t IHPU'r 

"Aleg• t.ast.a pentna ' ■tia9a'• ";L$ 
4070 IF L$="" TBBII LBT L$••s• 
4080 PRINT AT 21,l;"Stinga• •;L$ 
4090 INPUT "Alege tasta pentru 'drea~' = ";r$ 
4100 IF r$="" TBD LET r$="1" 
4110 PRINT AT 20,16;"Dreapta•";r$ 
4120 PRINT# O;"Apaaa o tasta ciad putem iacepet• 
4130 PAUSE O 
5000 RESTORB 5100 
5010 FOR i=O TO 23: READ j1 POD USR"a"+i,j1 nrr i 
5050 GO TO 20 
5100 DATA 24,24,24,60,60,126,126,126 
5110 DATA 8,24,28,60,60,28,2,,8 
5120 DATA 129,66,40,0,0,40,66,129 
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Scopul jocului este să se cuteagă meteoriţi pentru a fi aduşi la 
baza de cercetare ştiinţifică. Utilizatorul trebuie să-şi precizeze tastele de 
control pemu deplasarea navei la stinga şi la dreapta (in lipsa optiunii 
cak:ulatoru impune tastele 5 şi respectiv 8). Se dispune de 9 încercări. 

~-fiind punctate. 

18.4.2. JOC LOGIC $1 DE ÎNDEMÎNARE 

Jocul constl în a ordona crescător numerele 1 ... 36 folosind 
tastele: o= stingll: p=dreapta; q = sus şi a= jos. 

1 - joc logic si de iadeau.nare 
l BORDER O: PAPU O: IB 7: CLS: PRift ll 12,6; 

•1 • D S NI• A as• 
5 NDff # O; ll o,,; PAPD 6: IRJt 2; P'L&SB l; 

•»A~I O 'rASD OllBCARE": PAUSB O 
10 DUI a$(2) 
u usmu: QOSUB aooo 
20 Lft j-0: Lft Jc-0: Lft jl=O: LET kl=O 
30 Ln a$•·· 
15 PJll'Bll t: IIORDD t: CLS 
90 PAPD. 5: IB O 

100 Ln a-0: POll s•l m 6; POR y=l m 6: Lft n=n·t-1: 

Lft j=(x*l)+l :I.ST k=(y*t) 
110 Plllft ll j,k;•~-; ll j+l,k;"~(2sp)~";AT j+l, 

k+l;a;; ll j+2,k"FGGB": IIBff x: RBN t&stele 
-juscule iii aodul grafic 

120 PKlft ll o,,;•021 litere BC": REN toate in 
aadul grafic 

13 PKift U l,t; •~! (lsp)MA ARAIIJBZ!~: RE.'i D 
si B iii aoclul grafic 

135 PKDl'.r U 2,5;;•s•stop" 
l&O PRift AT 2,t;"fll litere GH": REN toate iii modul 

grafic 
150 Lft x=6: LET y=6:. Lft x1=6: Lft yl=6: GOSUB 2000 
160 GOstJB 1500 
170 Ptllft ll l,4;"1;!0=st;p=dr(2sp)q=sus:a=jos§": 

. PKDr.r # O;ll 0,0; PAPBll 7; INK 2; P'LASB 



1; "ORDOIIBAZA IH ORDI.NE CRESCA'?OARB ! ": REN 
literelel D si E in aodul grafic 
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180 PRill".r AT 2,4;"!'.21 litere!}!": RBII toate ia aodul 
grafic 

1000 IP IJIDY$="" %IIBlf GO '?O 1000 
1005 IP IRD1'$•"S" OR IIIDYS=••• TDH S~P 
1010 Lft yay+(IJID1'$="p" AIID y<6)-(IIIDT$•"o" AIID 

y>l) 
1020 LBT x=-x+(DIDY$•"a" &1ID x<6)-(IllDY$=•q• AIID 

x>l) 
1030 GOSUB 20001 GO '?O 1000 
1500 IB O: PAPBR 5 
1510 POR n•l '?O 500: LBT q=IIIT(JUID*4)+5 
1520 Lft y-y+(q-5 UD y<6)-(q•8 UD r>l) 
1530 LBT x=x+(cp7 UD x<6)-(q=6 DD x>l) 
1550 GOll1JB 2000 
1~60 IIUT n: RJnUIUI 
2000 Lft j•(x*3)+ls Lft k•(y*4) 
2005 Lft jl•(xl*3)+1: Lft kl•(yl*4) 
2010 Lft a$(l)=SCRBBll$(j+l,k+l)s Lft a$(2)=8CRSBJf$ 

(j+l,k+2) 
2020 PRill".r IR O; AT jl,kl;"ABBC"; AT jl+l,kl; 

"R(2sp)I"; AT jl+l,kl+l;aŞ; AT jl+2,kl;"l'GGll":­
REM majusculele in modul grafic 

2030 PRIN'r PAPU O; AT j,k;"(4sp)"; AT j+l,k;"(4ap)"; 
AT j+2,k;"(4sp)" 

2050 Lft xl=x: LBT yl=y 
2060 R.ETUU 
7000 PAPU 4: BOR.DD 4: IRJC O: CLS 
8000 POR n=USR "A" '?O USR "h"+7: READ u: POD n,u: 

RBll n 
8010 RBTUJUf 

9000 DATA 255,255,224,192,192,192,192,192,255,255, 
o,o,o,o,o,o,2ss,2ss,1,J,3,3,3,3,192,192,192, 
192,192,192,192,192,3,3,3,3,J,3,3,J,192,192, 
192,192,192,224,255,255,0,0,0,0,0,0,255,255,J, 
3,3,3, 3,7,255,255 

9998 STOP 
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BALISTICA 

Jucătorul trebuie sa arunce o bilă într-o tintă. apreciind distanţa la 
care se află ţinta în raport cu locul de lansare al bilei; el dispune de 1 O 
încercări, reuşitele fiind punctate. 

5 RBII balistica 
10 BORDBR 6: PAPBII. 6: IJIJt l: CLS: GOSUB 290: PRIJr.r 

u o,1o;•B&L1ftXe&•''•Trebui.• •• preci.sese 
distanta•''•(lti.Jl 200 a-aaz 450 a pentru•'• a 
arunca bila ia tiD.ta •" • Ai la dispositie 10 
bile ••• • 

20 POR r=l m ,: BBIIP .3,24 BEEP .3,12: DU r: POR 
ral TO 2: POll a-O 1"0 36 S'rBP .5: BBBP .005,a: 
nu n: Plllft U 18,5; :APASA O DSD OAUCARB•: 
PAUSE O: CLS: LJr.r bile=O: LJr.r hi.=O: LJr.r sc=O: 
LJr.r b$••• 

30 Plllft P&PD ,; DOC 1; ll o,o;•Jl litere~-; U 
21,0;"31 litere~•: RBII litera C ia aedul grafic 

,o POR a=0 1"0 9: PllDIT PAPBll 4; IR 1; ll 11,0; •~•: 
nu a: POll a• 17 1"0 21: PRlft PAPER 4; IR l; 
U a,o;•~•: 1IBff a: POR 11=0 1"0 21; PRlft PAPER 
4; lJllt l;A!r a,31;•~•: nu a: RBII litera c iD 
aedul grafic 

50 l"Oll a=17 '!O 20: Plllft PAPBII. 2; DIIC l; U n, -i "30 
...... l[I• ~ 1u ltDI tasta s cu cs+ss ai tasta 

60 PRJ:ft IJllt O; U 5,9;•t•; U 5,lO;"IM:_; AT 5,15; 
•y•: ._ tasta A iii aadul grafic 

70 ftlft BlllGB:f 1; U ll,6;•200•; U 18,1'; 0 300"; 
u 11,2s;•,oo•; e 20,1o;ff(2sp)TlftA(2sp)" 

8, Lft f•(IIIID*l8)+10: POR 11=6 1"0 9: Plllft PAPBll 2: 
lB l;U a, 1; •30 litere 1·•: DU 11: PRlft U 
7, ,;-• 10 ~ F&lf.fltU 10 PU11Cft•: RBII litera s iD 
aodul graf ies. 

90 POll a•l0 TO 16: Plllft IB O; U ll, 2; • .. : DU D 

100 Plllft U H,1; IR 0;•t• ;U_ 15,1;•-•: Plllft 
PAPU 2;· IR O; U 15,2; ·1·: 1tD1 literele A,B,B 

· in aedul graf ic 



110 IP bil.-9 m1D1 GO 'l'O 230 
120 Lft bil.-llile+l: PllDl'.r U 1,1: PUD 71 IB 1; 

••ILB:•;bi.le; U 3,9;:PUIICrAJUL=•;sc; u _1,9; 
•scoa-aaz••;ILi.; u 1,21;•(2sp)"1b$ 

130 1B Os ftDI'% U 15,f;"ScR": Lft p-401 DIPm 
·uimna 1(200-,2s•,ng 

1.0 IP rag>425 '1111111 PllDl'.r PLAU 1; 1B 01 ll 15,t; 
•Disnm& .... l!I•: PAUSB 150: Panr.r PAPD 6; 
u 1s,s;•(20■p)•: cao m 130 
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150 IP riag<200 '1111111 PllDl'.r PLASK 1; IB 01 U 15,41 
•DIS'Dfta llle& l l I•: PAUSB 150: l"LASJI 1: PRIJl'.r 
P&PD 67 U 15,5;•(20sp)•: GO '.rO 130 

160 PllDl'.r U t,2;•DIS'Dft& ••1nag 
170 Lft aarag*C:OS(PI*p/180): Lft b=rn9•s1• 

(Pl*p/180): ~ X-O '.rO b/16 S'rBP.5: Lr.r c=.01* 
(b*z-16•z•s) 

1ao IP a•:o-6200 na cao m 220 
190 PID.f PAPD 6; Dllt 07.0t*a*x+12,t*c+50: BDP 

.005,c+251 1111n X 

200 IP &1111 (A*b/3200-f)<l :fllllll GO '.rO 220 
210 PRift U 9,161 PL&SJI l;•PIDDUT•: 8BBP .5,-20: 

P&1JR 1501 CLS I GO ft 30 
220 ftlm U 10, 10; Dllt O; PLASB 1; "AI UUSI:f ! ! " : 

POll „10 'l'O 201 rm 1: rm 2: BOllDBR 3: 
rm ts.,... !: rm 6: BDP .03,R:: NDT 
■: Lft ■c:-R+ 1: P&Ua 50: CLS : GO '.rO 30 

230 IP sc>O A11D lli.<sc ftD Lft lll•sc; CLS: GO '.rO 

260 
2&0 ftlll'.r Pl.&a 1; U 5, 2; • JOCUL S-A :fBiddJIU"; 1"LASJI 

G7•AL!f oJOC?(D/R)": DIPU'.r a$ 
250 IP aŞ••d• oa a$••D• :fllllll LB:f se-O: Lr.r bile=O: 

CLS : cao m 30 
255 IP a$•••• Gil a$•••• TJIIIII CLS: PRIJl:f ll 14,8;"LA 

UVWWWI ! t•: STOP 
270 PRDf.r U 5,2;•CBL Dl IIUJI SCOR •1 U 7,l;"SCRIB 

IIOIIBLB(-s I li.tera)•: IJIPU:f b$ 
280 LB'.r bil..01 LB'r se-O: CLS: GO '.rO 30 
290 roa i=l 'IO 5: POR 11-0 m 7: D&D a: POD usa 

CBR$(i+H3)+a,a: IRIX% a: uni: IUIS:fOD 300 
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300 ~A 56,56,60,56,56,112,112,127 
310 DA'rA 24a,24a,24a,248,112,112,112,112 
320 DllA 192,192,96,96,48,48,255,255 
330 DllA 3,3,6,6,12,12,255,255 
340 DA'rA 3,6,48,48,96,192,255,255 
350 REmRJf 

18.4.4. ROBOT 

Scopul jocului este ca robotul să cureţe ecranul in timpul cel mai 
scurt. Tastele cu care se comandi deplasarea robotului sint 5, 6, 7, 8. 
Dupi terminarea curăţirii unui ecran se apasă S, calculatorul intrebind 
dacă se doreşte acelaşi ecran sau schimbarea lui. Jocul se încheie după 
5 misiuni de curăţire a ecranului, afişind punctajul şi timpul consumat. 

3 REM robot 
5 BORDU 5: PAPD 5: ID 1: CLS 

10 l'OR I=O 'fO 167: RZAD As POD USR '"A•+I,A: Dff I 
13 PAPD O: IJOt 7: PRift A!r 1,8; •ROBOT-JOC LOGIC•: 

PAPD 7:IB O: PRift H 3,0;•(7ap)I. Iii ii 
i(16•P>I I I I I I I 1(16■p>~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
(Sap)•: BBBP 3,20 ltllll literele aajuscule iD 
IIC>dul grafic 

H BORDBll 5: PAPBJl 5: ID 1: PRift ll 7 ,6; •SCOP: 
■tergerea ecranului•: PRift "di.A ai.Ailllla de 
autari": PRIJIT •cu ajutorul robotului.•: Plllll'r 
l'LASB 1; AT 11, 12; "SUCCZS ! • ; l'LASB O: PIUJl'r : 
PRift : PRIJIT •TASTBLB PT. DBPLASJUlB Sift: •: 
PRift "SUS-7•: PRift •Jos-6•: PRill'.r "S'rIRGA-5": 
PRINT ·oUArrA-a-: PRift ·sTOP-S(ci.Jld ati 
curatit ecranul iD illtregiae)": PAUSB 200 : BBBP 
.3,12: BBBP .3,14: UZI' .3,15: 11BBP 3,-4 

15 BORDD 3 
20 DAD 124,92,2s2,124,24,126,255,189,189,119,119, 

189,189,60,60,60,102,102,102,102,102,102, 
102,102,7,5,15,7,1,7,79,43,192,192,192,192,128, 
22t,248,204,59,19,3,3,3,3,3,3,19a,204,2oa,192, 
192,192,192,192,6,12,24,41,41,48,48,240, 
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96,48,24,24,31,15,l,l,126,90,102,126,24,126,255, 
187,126,126,126,126,24,126,255,187,102,102, 
102,102,102,96,96,96,102,102,102,102,102,6,6,6, 
62,58,63, 62,2i,126,255,187,3,3,3,3,1,7,31,51, 
224,160,240,22&,128,224,242,212,99,51,11,3, 
3,3,3,3,218,200,192,192,192,192,192,192,6,12,24, 
24,248,240,128,128,96,48,24,12,12,12,12,15, 
255,255,255,255,255,255,255,255 

25 GO TO 1800 
30 LBT D=2: LBT X=lO: LBT Y=lO: IRlt 1 
35 LET C=O: LBT t=O 
40 IF d=l TBElf PRINT AT Y,x;•1•;u Y+l,x;•1•; ll 

Y+2,x;•~•: REM literele A,B,C, ia ac,dul grafic 
41 LET T=T+l: PRIIIT # 1; U 0,20;"TIJIP:•;~ 
42 PRINT# 1; ll O,O;"SCOR:";C 
so!? D=-1 TBElf PRIIIT AT Y,x,·••;u Y+l,x;•1•; AT 

Y+2,x;•~•: REM litereleN,B,C in ac,dul grafic 
60 IF D=2 TIIBJI PRIIIT AT Y,X,•i•; U Y+l,X;•t"; ll 

Y+2,X;"~":REM literele J,B,C in ac,dul grafic 
70 IF D=-2 TBEH PRIIIT AT Y,x;•1· Y+l,X;•1•;u 

Y+2,X;"s;,": REM literele Jt,B,C,ia ac,dul grafic 
80 IF INDY$="6" TBElf GO TO 200 
85 

90 
100 
110 
120 

IF 
TO 
IF 
IF 
IF 
GO 

INDY$="•" OR INDY$="S" TJIBII IIDP 2,10: 
l,500 
IJIDY$="7" TIIDI GO '?O 300 
IJIDY$••5• TIIDI GO TO 400 
INDY$•"8" TIIDI GO TO 500 
TO &O 

200 IF D <> 2 TIDDI LET D=2: GO TO &O 
201 LBT C=C+l 
210 IF Y >= 19 TIIDI GO TO 40 
215 BBEP .01,-10 

GO 

220 PRIN'.r AT Y+2,x;•~•: BBZP .01,-10: RBN litera L 
in modul grafic 

230 PRINT AT Y,X;" "; AT y+l,X;"i"; AT Y+2,X;•t•; 
AT Y+3,x;•~•: BEEP .01,-10: REM majusculele in 
modul grafic (J,B,M) 

240 LBT Y=Y+l: GO TO 40 
300 IF D <>-2 TIDDI LBT D=-2: GO TO 40 



301 Ln C=C+l 
310 IP Y<=O 'rllllll GO 1'0 ,o 
320 BIIBP .01,-10 

170 

330 PllIJr.r A~ Y+2,X;"K": BBBP .01,-10: JlBII litera N 
ia aodul grafic 

360 Plllft U y+2,x;• •; ll Y-1,x;•g· ; U Y,X;"I"; 
U Y+l,x;•~•: 8B8P .01,-10: RBII aajusculele ia 
aodul. grafic (K.B,L) 

350 Ln 'l'•Y-1: GO 1'0 '° 
~ IP D <> 1 TIIIIII Lft d=l: GO 1'0 ,o 
'°1 Lft C-C+l 
,10 II' X<• O 'rllllll GO 1'0 ,o 
,20 mP .01,-10 
,30 PRINr U Y,X-l;•a•; U r+1,x-1;•n•; ll Y+2, 

x-1;"1!": BBSP.01,-10: aBII literele D,s,r.G,B,I 
ia IIOd1ai grafic 

,,o ftIJl'.f U Y,X;• •; ll Y+l,X;" "; AT Y+2,X;" •: 
UBP .01,-10 

,so Lll'.r X-X-1: GO 1'0 ,o 
500 II' D <>-1 TBBII Lft D=-1: GO TO 40 
501 Ln C:-C+l 
510 II' X >-31 'rJID GO TO ,o 
520 BBSP .01,-10 
530 Pllift U Y,X;•~•; AT Y+l,X;"g&" ll Y+2,X: 'ST": 

..... 01,-10: RBII literele O,P,Q,R,S,T ia modul 
grafic 

s,a l'tDl'.r U Y,x;• •; ll Y+l,x;• " ; ll Y+2,X; 
• •: BSBP .01,-10 

550 Ian X=X+l: GO 1'0 ,o 
15 O P!lIJr.r U 10,l;"DORITI ACBLASI ZCJUUl(D/R)?"; ÂT 

15,J;•scoa: ";C+IJl'!r (T/100): PAUSB O 
1510 IP DID1'$•"d" OR IJIDY$="D" 'rJIBlr GO 1'0 2999 
1520 II' DIDY$•"n" OR IHDY$="R" '?IIBII GO TO 1800 
1530 GO TO 1500 
1800 D:DI A(32) 
1999 CLS 
2000 P'01l I=O TO 31 
2005 Lft A(I+l)=Ill'r (RKD*22) 
2010 .PRift U A(I+l),I;"Y": 1tBII litera tria modul 
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grafic 
2020 JIEff I 
2030 GO 'f'O 30 
2999 CLS 
3000 POR I-0 'f'O 31 
3010 PRift U A(I+l).I;•~•: JIEX~ I: REII litera O iD 

ac,dul grafic 
3020 GO 'f'O 30 

16.4.5. TIR CU ARBALETA 

Jocul are ca obiectiv ochirea a 1 O ţinte care se deplasează 
aleator, folosind o arbaleta al cărei tir se declanşează apâsind 
tasta O (zero). Pentru fiecare ţintă atinsă se obţin 100 puncte. 

2 RBII tir cu arbaleta 
3 IIORDD O: PAPD O: IB 6: CLS 
' PRift U 1,, 6; n.&SII 1; : PllOGRAIIUL SB IllCAltCA • : 

POll I-O 'f'O 80: BORDD O: BORDO l: BORDO 2: 
rm3:IIORDa,:BORDD5:BORDD6:BORDEll 
O: an% I: PAUSB 50 

5 GO 'f'O I 
6BORDBll2:BOIIDBJl3:BORDD&:BORDEll5:BORDEll 

6; BORDU O: PAUSB 1: IF IIIDYŞ=•• 'rJIBll GO '?O 6 
7 umn 
I POD 23658,1 
9 BORDU O: PAPU O: IlllC 7: CLS 

15 LBT L=O: LBT S-0: LB'.r a=O: GOSUB 8000 
20 caosua uo 
30 Ln 0=-1: Lft X=30: Lft V=-l 
&O POR B=l '!fO 2 
50 GOS1JB 80 
60 PRift U Y,X; IR 1; • AB •: BEEP .002,:Z:+J: 
65 IR (DD*7)+1: PLOT 128,23: DRAW 0,2&: PLOT 129, 

24: DRAW 0,2: PLOT 129,43: DRAW 0,2 
70 IF IIIDYŞ=•o• 'rJDDI GO 'f'O 200 
75 GO '!fO 50 
80 LET J:=J:+V 



90 IP X=O 'rBBII GOSUB 100 
95U'NRJI 

100 PRIIIT U X,Y;•(3sp)": Lft 0-30: Lft X•-1: Lft 
V•l: GOSUB 130: Dff B: GO m 30 

130 Lft Y•Ift(DD*l5): IP Y<& 'rllllll GO m 130 
133 IP N=lO TIIBII CLS: GO m &00 
135 Lft N=ll+l 
140 Lft I•IIIT(llllD*7)+2 
145llB'l'UIOI 
205 POR "r-1' m 3 S'rllP -1 
210 IP SCJUIBll.(T+l,15) <> • • 'rllllll GO 'fO 260 
220 PRIIIT H T,15;•~•: BBBP .002,'r+'r+ ftIJl'.f AT 

T,15;" " 
230 PRIJl'.f AT Y,X; IB 1;" y •: aaP .002,X+X 
240 GOSUB 80 
250 JIBXT T 
255 GO 'fO 60 
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260 POR A-0 m 51 RIJl'.f U 'r+l,15-1: :unt 7: UIGft 
l;"BID": ..... Ol,A1 ftift U 'r+l,15-1;•(4sp)•: 
Dff A 

270 Lft s-&+100: Lft L-L+l: GOSUB 9600: 80 m 20 
305 POll A•50 m 8 SDP -2: BBBP .002,A+3: ..... 002, 

A-6: IIDP.002,A+16: BBBP .002,A-10: BBBP 
.001,50: Dff A 

310 PRIIIT H 6,10; ID 6; PAPD l;•nc:m.m,r• 
320 ftIJl'.f U 20,8; PLASJI 1; IB t; •»AM O DSTA" 
322 POR A•l m 7: IIOllDD A: BOIIDSll O: PllIIIT A'r 

11,11; ID A;"lOOOO•: BBBP .002,PI*A: IIBff A: IP 
IIIDY•••• 'rllllll GO m 322 

325 Lft S•S+lOOOO: Im Na-10: Lft L=-10 
330 BOlilDIDl O: CLS: GOS1JII 9500: GO m 20 
&10 PRIJl'.r H 7,&; ID 6; PAPD 1;•(2sp)SCOIWL :";S; 

•(lsp)PUIIC'rB(lsp)• 
420 BBBP .002,10: BBBP .003,-5 
425 ftift H 10,6; ID 6;"IJICA ta JOC?(D/■)": PAUSB 

o 
430 IP IIIDY•••D• oa IJIDYŞ=•d• 'rllllll CLS: Lft N=C: 

Lft 8-0 ILft La0: QOSUB 9000 I GO m 20 
435 IP IJIDY••••• OR DIDY$•"a" '!DII CLS: S'fOP 
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8005 POR C=144 m 153: POR A=O m 7: RDD ., POD USR 
CJQlŞ C+A,Rs BEEP .001,c-100: DU A:~ C 

8010 DAD 0,0,6,29,58,0,125,15 
8020 DAU 0,0,176,220,174,0,95,248 
8030 DATA 8,28,28,8,8,8,20,20 
8040 DAD 34,34,255,34,34,34,255,34 
8050 DAU 82,180,173,75,10,144,0,0 
8060 DAU 42,45,85,99,54,20,72,42 
8070 DAU 0,0,1,1,1,1,3,3 
8080 DAU 3,3,7,6,6,14,14,28 
8090 DATA 60,126,255,223,206,238,125,57 
8100 DATA 59,63,31,30,14,12,0,0 
9000 PRINT H 4,12; ID 7; RIGn l;•T(2ap)I(2ap) 

R(lap)• 
9010 PRINT H 6,0; IJD: 7;•n AFLI LA O 'rllMDB CU 

ARBALftA•; IJD: 6; ' • (2 ■p)DACA OCDftI 10 'rIIITB 
(2 ■p)PO'ZI(6ap)OUID 10000 PUIICTS !!!!• 

9015 PRIJIT H 11,2; IB 7; BRIGft l;•TIJITBLB SB 
DBPLASEAZA ALB&mll(5ap)IJI DllBAP'?A SI SPU 
STIRGA• 

9020 PRIJIT H 17,2; ID 6; IJIVDSB l;•cu BSD 'O' 
DBCLallSBII TIRUL.• 

9025 PRift H 0,0; IB 2;"De 16 ori. g•: - literele 
AB in aodul 9%'&fic 

9027 PRift AT 21,0; IB 7: BRIGft 1;•31 litere~•: 
RBII C ia aodul grafic 

9030 PRIST AT 21,9; PLASB 1; Illlt 6; PAPD 2;"APASA O 
TASD •• • 

9040 PRIJIT H 4,7; IJIK 4;"(l■p)g•; H 4,20;•(l■p) 

AB(l■p)" 

9050 GOSUB 6 
9060 CLS 
9505 PRIJIT AT 1,0; IJIIC 7; BllIGIIT 1;"31 litere R•: RB11 

Din aodul grafic 
9510 PRIJIT AT 2,0: IJIK 4;"32 litere I": RB11 B in 

aodul grafic 
9520 PRill'.r AT 20,0; IR 4;"32 cifre!": REM in modul 

grafic 
9540 LBT B=13: LBT k=O 



9545 FOR H=l TO 2 
9550 FOR H=l TO 10 
9560 Ln A=IHT(RRD*4)+16 
9565 Lft B=IHT(RND*E)+K 
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9570 PlUJr.r ll A,B; IHlt(lUID*6)+2: BRIGIIT l;"f": REN F 
ia IIOdu1 cirafi.c 

9575 Dn X: LBT B=l4: I.ST X=l7: NEXT H 
9590 PRiff U 16,15; BRIGr.t O; INlt 7;"g"; AT 17,15; 

•I" U 18,15;IB 2;•!";ll 19,15;IJOC 7;"i•:RJ!:II 
literele G,H,I,J.in aodul grafic 

9610 PRlft U 21,1; IJllt 2; PAPER 6; BRIGIIT l; IBVERSE 
1;" scoa=· ;s 

9620 IF L=lO mD CLS: GO TO 300 
9630 RBTtJRJr 
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17. BETA BASIC 

17.1. INTRODUCERE 

Posibilitaţle interpretorului BASIC al calculatoarelor compatibile 
cu XZ-SPECTRUM sint limitate, motiv· ce a determinat aparitia 
programului BETA BASIC care introduce comenzi şi funcţii noi. Viteza de 
lucru este rnArtta deoarece programele sint semicomplate. Sint realizate 
doui variante de BETA BASIC şi anume: 

- varianta 3. 1 av1"nd un cod maşină de 18607 octeţi la adresa 
48930 
- varianta 1.1 avind un cod maşină de 9587 octeţi la adresa 
55801. 
Încărcarea acestor programe se face cu comenzie cunoscute : 

LOAD• dacă este primul program de pe casetă sau LOAD •nume•. Vor fi 
încărcate 3 linii de program numerotate O, 1 şi 2 unde linia 2 intră in auto­
run determinind încărcarea codului maşină aferent programului. 
încărcarea programului se termină cind pe ecran apare mesajul firmei 
BETASOFT. Lin~ 1 conţine o rutină ce permite crearea unei copii a 
programului BET ABASIC, iar linia O conţine definiţiDe noHor funcţii din 
BETA BASIC. Alt semn că programul BETA BASIC este rezident este 
pointer-ul liniei curente care apare ftashing (poate fi adus la forma iniţială 
cu POKE 23609, O). 

Orice program încărcat cu MERGE BASIC va fi rulat normal cu 
excepţia celor care folosesc UDG, pentru care se va comanda 
"KEYWORDS O" (încărcarea prin LOAD va dislruge linia O care este 
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absolut Indispensabilă). Se va constata o creştere a vitezei de execuţie 
mai ales în cazul programelor lungi care foltl111sc mtite GO TO-uri sau 
GOSUB-url; instrucţiunea RETURN este nut mai rapidi iar comanda 
NEW nu va şterge linia o. Simina.rea lui BETA BAStC se face tastind 
RANDOMIZE USA O. 

Comenzile noi sint ot:JCjnute prin trecerea în modul grafic (Caps 
Schift şi 9) şi apăsind apoi o tastă indicată (uneori cu SHJFT, adică CS 
sau SS), iar noile funcţii si"nt obţinute prin folosirea tastei FN împrell1ă cu 
o literă indicată urmată de semnele •r sau "S•. Be se vor comporta 
precum cwintele cheie ale limbajului BASIC. 

O sinteză a acestor noi comenzi şi funcţii este prezentată în 
tabelele 17.1 şi 17.2, comparativ pentru cele două variante de BETA 
BASIC. 

TABELUL 17.1 -COMENZI BETA BASIC 
TASTA DENUMIREA DENUMIREA 

la VERSIUNEA 1.1 III VERSIUNEA 3.1 

I KEYWOADS KFfW0ADS 
1 DEFPAOC DEFPROC 
2 PROC PR0C 
3 ENDPROC ENDPAOC 
4 RENUM AENUM 
5 ---- WINDOW 
8 AUTO AUTO 
7 DElETE DELETE 
SHIFT7 --- - AEF 
SHIFT& JOIN J0IN 
SHIFTS EDIT EDIT 
SHIFT4 KEYN KEYN 
SHIFT3 ---- LOCAL 
SHIFT2 ---- DEFAULT 
SHIFT 1 DEFKEY DEFKEY 
SHIFTI ---- CSIZE 
A Al.TEA M.TER 
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---B B (nu este funcţie) BLANK 

C CLOCK CLOCK 

o DO DO 

E ELSE ELSE 

F FILL FILL 

G GET GET 
H H (nu este functie) BLANK 
I EXITIF EXITIF 

;J WHILE WHILE ..... 
K UNTIL UNTIL 
L LOOP LOOP 
M SORT SORT 
N ONERROR ONERROA 
o 0N 0N 
p OPOKE DPOKE 
Q POP POP 
R ROLL ROLL 
s. SCROLL SCROLL 
T TRACE TRACE 
u USING USING 
V RND 
w INKEYS INKEYS 
X RND PI 
y FN FN 
z POINT POINT 

TABELUL 17.2. -FUNCTII BETA BASIC 
AFISATE TASTATE TASTATE 

LA VERSIUNEA 1.8 LA VERSIUNEA 3. 1 
ANO( FNA( FNAf 
SIN$ FNB$ FN 8$ 
CHAR$ FNC$ FNC$ 
COSE( FNC( FN C( 
DEC( FN D( FN D( 
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DPEEK( FNP( FN P( 

EOF - FN E( 

FllLED ( FN F( FN F( 

HEXS FNH$ FNH$ 

INAAAAY ( - , FN U( 

INSTRING( FN I( FN I( 

ITEM - FNT( 
MEM( FNM( FN M( 

IIEMORYS FNM$ FNM$ 

MOD( FNV( I FNV( 

NUMBER ( FNN( FN N( 

OA ( FNO( FN O( 

FINDU( FN R( FN R( 

SCAN$ FNKS( FN KS( 

SHIFT$ - FNZS 
SINE ( FN S( FN S( 

STRING$ FNS$ , FN S$ I 

TIMES FNll FN TS 

USING$ FNU$ FN US 
XOR( FNX( FNX( 

MaiJltatea acestor noi comenzi şi funcţii vor fi prezentate in ceie 
ce wmeazi faosind ca bază versiunea 3.1 care este mai completă {ce 
este scris i1tre paranteze pătrate este opţional). 

17.2. COMENZILE/INSTRUCTIUNILE BETA BASIC 

'7.2.1. ALTER 

Obţln«e CS+9 fi tasta A 
Sintaxa ALDJt (atribut vechi] -ro atribut nou 
Efect modifică atributele ecranului (INK, PAPER, FLASH, 

BRlGHT); în fo~a cea mai simplă ALTER schimbă 
valorile lui INK sau PAPER fără a şterge ecranul. 
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Exemple a) 100 PRill'.r ll 11, 11; "BSD BASIC·: PAUSB 
50: ALDJl m PAPB1l l(schimbă PAPER '-ul fiecărui 
caracter in albastru) 
b) 100 PRill'.r ll 11,ll;•BftA BASIC": PAUSB 
!50: ALm. PAPB1l 7 'M PAPB1l 2; ID 7; l"LASB 
1 

&smţid 17.1 : posibiitătle oferite de AL TER care schimbă 
atributele unei reprezentări grafice în maniera 
tabiet de şah. 

10 Lft &-2: Lft a-6 
::ZO l'Oll I.al m !5 
30 l'Oll •=1 m 16 
,o PRill'.r ID A; PAPD a;•xxx:r; PAPD A; ID 

a;•ooo•; 
so an• 
60 Lft CsA: Lft A•B: Lft ll=C 

70 ~ L 
80 Lft ~30 
90 ALm IB A 'M IB B: PAUSB T 

100 ALm PAPD A TO IB A: PAUSB T 
110 ALm. IB A TO PAPD B: PAUSB T 
120 ALm. IB 8 'M PAPD A: PAUSB T 
130 Lft T='r-T/10+1: GO 'M 180 

17.2.2. 

Oblinere 
Sintaxa 
Efect 

AUTO 

CS+9 „ tasta 8 
mro [nr.Unie) Lpas) 
permite numerotarea automată a liniDor; dacă nu se 
menţionează pasul valoarea implicită este 1 O, iar dacă nu 
se specifică nici numărul liniei atunci valoarea implicită va 
fi aceea a liniei curente. 
AUTO este dezactivat dacă numărul liniei mai mic de 1 o 
sau mai mare de 9983, ori după orice mesaj de eroare. Se 
iese din AUTO apăsind BREAK mai mult de o secundă. 



Exemple 

17.2.3. 

01,ţhwe: 

Sintaxa: 
Efect: 

AIJ'%0 numerotează de la linia ctnntA + 10 cu pasu 1 O; 
AD'rO 100 numeroteazi de la linia 100 cu pasu 10; 
AU'l'O 100, s numeroteazi de la Ina 100 cu pasul s. 

CLOCK 

CS+l„tutaC 
CLOCIC numir •u ... 

180 

aflşeazi timpu curent în ~ din dreapta sus a ecranului 
(în ora, minute, secoode); cind se atinge o cri prefixată se 
lansează un semnal sonor şi / sau se poate axacuta o 
subrutlnă prin GOSUB. 
Ceasul va merge in timpul tUărior şi editărior, dar se va 
opri în timpul lucnjuj cu casetofonu , micro-drive-ul şi în 
timput execuţia unui BEEP. 
Pentru aleger• moduui de lucru CLOCK va urmat de o 
expresie runerlci avfnd valori în intervalu (0;7), care va 
seta ceasu conform datek>r din tabelLi următor ; 
Mod Cheami subrutini Alarmă audlblă Afişat 

o 
1 
2 
3 
4 
5 

da 

6 da da 

da 

da 

da 

7 da da da 
Ceasu va porni din momentu lansirii BETA BASIC-ului 
incepind cu ora 00:00:00; ora se modillcă prin comenzi de 
forma CLOCK •10:34:00- (nu este nevoie de separatorul 
•:· deoarece CL0CK va lua i1 considerare primele 6 cifre 

întlnite; daci sint mm puţin de 6 clre, cele nemcistente 
sint considerate zero) 

Exemple: CLOCK l va afişa ora curenll,U11 şi cheami o subrutină 
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CLOClt "A06 : 20" va seta alarma pentru ora 6 şi 20 

minute, iar cind se va ajunge la ora definită va lansa o 
alarmi sonoră dacă s-a tastat CLOCK 2; 3; 8 sau 7; dacă 
s-a tastat CLOCK 4; 5; 8; 7 şi numai dacă programul se 
rulează se poate apela o subrutină prin GOSUB (nu şi în 
timpul editării programului). 

Observaţie : este posibilă şi forma CLOCK : comandi, 
comandă, ... : RETURN cind, la ora stabilită pentru alarmă, este ext. utat 
programul între CLOCK şi RETURN. 

17.2.4. 

SintaY-1 
Efect: 

i Exemplu: 

17.2.5. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
Exemple: 

CLS 

CLS [nr.fereastră] 

şterge o fereastră din ecran (v. intructiunea WINDOW) 
a.s 2 (.ierga fereastra 2) 

CSIZE 

CS+9 ,1 SHIFT 8 
cs I ZB liţima, înălţime (în pixeli) 
modifică dimensiunHe caracterelor din ecran 
csuz a, 16 face caracterul de 2 ori mai înalt 
CSIZB o aduce caracterele la dimensiL< 12a normală 

(8X8) 

EJ&nplul 17.2 : folosirea instrucţiunii CSIZE pentru crearea de 
generice 

5 BORDBJl 1: PAPBR 1: IR 6: CLS 
10 POR f=O m 60 STEP 5: BBBP .1,f: Dff f 
15 POR y=175 !rO 170 S!?BP -1: PLOT O,y; Illlt 5: DllAlf 

255,0: Dff y 
20 POR y=1'6 m 163 ftBP -1: IR 3: PLOT O,y: DRAW 

255,0: Dff 'f 
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25 PI.Or 0,159: DRAW 255,0 
30 CSIU: ll,20: PRift AR 18,l; IJIJt 6;•M.M.POPOVICI 

SOF'.l'WARB•: PAUSE 30 
,o CSIZII 32,50: PRift A~ 11, l; "LAGIU:• 
50 POll r=2s ro 20 STEP -1: PLOT O,y: IJIJt S: DRAW 

255,0: un 1 
60 POll y=16 m 13 SftP -l: nnt 3: PLO'? O,y: DRAW 

255,0:~ y 
70 PLm 0,9: DRAlf 255,0 
10 CSIZB O 

17.2.6. 

~= 
Sintaxa: 
Efect: 

17.2.7. 

Ob4hw'•: 
Sintaxa: 

Efect: 

Exemplu: 

DEFAUt.T 

CS+9 ~ SHIFT 2 
DBPJI.~ var= expresie, (var= expr) .•. 
dacă nu există variabilă atunci DEFAULT înseamnă LET 
VIN'=exprnie 

DEFKEY 

CS +9 ,i SHIFT 1 
DBP DY fir de un caracter; şir 
DSP DY ,ir de un caracter; inatrucţiune;instruc~; une: i! 
~rea unw şir sau a unor linii de program ,:le orice !i 

lungime apasind o singură tastă, caracterele afisate fiind :I 
memorate în cajculator ori răminînd in partea de sus a ii 
ecranuw pină se apasă ENTER. Ultima variantă se cotine r. 

tastind ca ultim caracter al şirului ";" , sau uitima lir,:\:.; de ii 
program fiind urmată de •:• i 
5 DEF DY "a" PltIHT "BETA BASIC" ~ 
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În acest exemplu ceea ce urmeazâ după DEF KEY •a• 
este asignat tastei •a• şi tastind GO TO 5 instrucţiunea nu 
se va executa imediat Deoarece uttima instrucţiune nu 
este urmată de separatorul•:•, se apasă mai intii simultan 
Simbol Shift şi Space (cind se obţine drept cursor 
semnul asterisc) şi apoi tasta •a·, instructiunea fiind acum 
executată. 

Obse,vaţ/i : 1) O tastă poate fi asignată în orice moment, vechea 
valoare fiind ignorată. Dacă se foloseşte în definire un şir nuf ori o 
instrucţiune vldl, atunci tasta nu va avea nici o definiţie. 

2) DEF KEY ERASE va şterge definiţlUe tastelor care s,"nt 
memorate deasupra RAMTOP-uui şi care nu se şterg cu NEW. 

17.2.1. 

Obtlnere: 
Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

DEFPROC 

CS+9 fi tasta 1 
DSP PllOC mnne 
permite definirea unul nume de procedură (v.PROC). 
Instrucţiunea DEF PROC trebuie să fie primul cuyînt cheie 
dintr-o linie program, iar numele procedurii trebuie să aibă 
ca prim carader o literă. 
5 DBP PllOC init 

O procedură poate avea acelaşi nume cu o variabilă fără a exista riscul 
unei confuzii. 

17.2.9. DELETE 

Obţinere: CS+9 ,i tasta 7 
Sintaxa: DBLftB [nr.linie) ~ [nr.linie) 
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Efect: şterge din program toate linile din blocul specificat : dacă 
"nr. llnie" dinaintea lui TO nu este specificat atunci se va 
lua în considerare prima linte de dupi Unia o, iar dacă 
lipseşte celălalt "nr.linie" se va considera ~ma Unie din 
program. 

Exemple: DBLBTZ '.rO 100 - şterge toate liniile de dupl linia o 
inclusiv linia 100 
DBLBTB 100 '.rO - şterge toate linile incepind CU linia 

100 
oa.r.rs 100 '.rO 100 - şterge numai linia 100 
DBLl:D O '.rO O - şterge numai llnia O 

DBLBTB '.rO - şterge tot programul exceptind linia O 

(diferă de NEW prin aceea că nu face ClEAR asupra 
variabilelor) 

Se menţionează că în sintaxa instrucţiunii DELETE oricare din 
"nr.linie" trebuie specificat : in caz contrar se afişează mesaju de eroare 
U:No such line 

17.2.10. 

Obţl.,..: 

Sintaxa: 

Efect: 

DO 

CS+I •i tasta O 
DO WBILB condiţie 

DO tnrrIL cond~e (v.LOOP,EXIT F) 
DO „ LOOP, împreună cu WHtLE fi UNTIL. oferă o 
structură de control asemănătoare buclaor FOR-NEXT: 
DO singur serveşte ca marker la care o comandă LOOP 
să sari înapoi. 
Dacă condiţia este indeplinită,atuncl Hniile de program de 
după DO vor fi executate pină la indnirea unui LOOP, iar 
dacă nu este îndeplinită atunci următoarea parte a 
programului este ignorată pini la intilnirea unui LOOP şi 

execuţia continuă cu instrucţiunea imediat a.mătoare lui 
LOOP. 
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La sintaxa DO UNTIL condltia comandă este opusă adică 
partea de program dintre DO şi LOOP va fi executată 
doar dacă acestă condiţie nu este îndeplinita . 

Exemplu: 10 Lft ~ 
20 DO Uftll. mTAL 100 

30 IJIPU'r ·ns~I Oli JIUIUUl•, z 
40 Lft ~+%: PJllft TOTAL 

50 LOOP 
60 PRift "PBSB l00• 
Tastind pentru x vaJoarea 10 se afişează 10 şi, relu1nd 
programu, pentru x= 110 se afişează ·PESTE 100-

Observaţii : 
ciclurile FOA-NEXT. 

1) Perechi& D0-L00P pot fi imbricate ca şi 

2) Deoarece adresa lui DO este memorata, nu 
trebuie ieşit în afara ciclului DO-LOOP decit cu EXfT IF sau POP (altfel 
adresa memorată va încărca inutil stiva calculatorulut1. 

3) Dacă DO nu este urmat de LOOP se afişează 
mesajut•de eroare• Missin9 LOOP•. 

17.2.11. 

Obllnere: 
Sintaxa: 
Efect: 

DPOKE 

CS+9 fi tasta P 
DPOKE adraeă,numir 
DPOKE înseamnă Double Poke şi este echivalent în 
BASIC cu POD adl'Ni, numir­
IJr.r(numir/256) *256: POD 
adl'Hă+l, Dl'J:(numir/256); altfel spus asupra celui 
mal puţin semnificativ bit al numirului (LSB) se face POKE 
la •adresă•, iar asupra celui mai semnificativ bit (MSB) se 
face POKE la adresa urnitoara (adresa + 1 ). Funcţia 
DPEEK va fi la fel ca DPOKE. 



17.2.12. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.13. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 
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EDIT 

tasta o (nu modul grafic) 
EDIT [nr.linie I 
ZDITa$ 
ZDIT a 
aduce linia specificată în spaţiul de editare (se intră in 
EDIT dacă prima tastă apăsată după ENTER este 0); dacă 
lipseşte număru liniei, va fi afişată pentru editare linia ' 

I 

curentă. 

Forma EDIT a$ sau EDIT a aduce în spatiul de editare · 
variabfta, aceasta putind fi modificată exact ca într-un· 
iNPUT. 

ELSE 

CS+9 fi tasta E : 
EI.SB: comandi:comandă: i 
ELSE face parte din structura IF-THEN:ELSE şi anumei! 
dacă nu este adevărată condiţia verificată de IF atunci :! 

este executată comanda ce urmează după ELSE. ia~ ,-n ., 
caz contrar este executată comanda ce urmea?a dupâ :i 

THEN. ELSE fiind ignorată. 
10 IJIPUT "Scrieti un nwaar" ,X 

20 PRIJl'r "Este acest nuaar egal cu l ?" 

30 PAUSE 50 
40 Il' X=l 'rBElf PRIJl'r "DA": BLSE PRINT 'NU" 
50 PAUSE -: CLS: GO TO 10 

Instrucţiunea ELSE este întotdeauna precedată de separatorul •:• . 

17.2.14. END PROC 

I Obti_nere= 
Sintaxa: 

CS+9 ,i tasta 3 
BIID PllOC 
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Efect: marchează stirşitul unei proceduri cu nume, permitind 
calculatorului să încheie comenzile intre DEF PROC şi 

ENDPROC. 

17.2.15. 

Oblinere: 
Sintaxa: 
Efect: 

Cind o proceduri este in execuţie END PROC întoarce 
programul la comanda ce urmează după PROC.Folosirea 
lui END PROC fără DEF PROC determină mesajul de 
eroare W:. Xi••iDCJ DBF PllOC •. 

EXITIF 

CS+9" tasta I 
Dl~ IP condiţie 
face parte din structura DO-LOOP şi este folosită pentru a 
plrăsi ciclul DO LOOP în care se află, în orice punct din 
ciclu. 
Dacă "condiţie" este indepUnită. programul execută un saJt 
la comanda urmitoare lui LOOP. 

Exemplu: 10 DO : Plllft •I.IJIIA 10 • : PAUSB 30 

lO Dl~ IP ImY$••s• 
30 P•lft •1.lJlll 30•: PAUSB 30: LOOP 

60 Pllft • IBSIU Dili LOOP 
Programul va cida pină se apasă "S"(linia 30 nu se 
afişează cind s-a ieşit din ciclu). 

17.2.11. FILL 

Obllnere: CS + 9 ,i tasta F 
Slnlua: Pn.I. ~y 

PIU. [IR culoare); ~y 
Pll.L [PAPBll culoare); ~y 
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Efect: umple o zonă de PAPER cu INK dacă s-au folosit primele 
două forme, sau umpte o zonă de INK cu PAPER dacă s­
a folosit ultima formă. pomtnd de la coordonatele x. y. Se 
poate omite numărul culorii din specificare, considerfndu­
se culoarea INK-ului sau a PAPER-utui curent (ex: FILL 
PAPER; x, y) 

Exemplu: 10 POR ••l '%0 6 
20 CLS 
30 CIRCLE IJllt N;l28,88,N*l0 
40 FILL IR X; 128,18 

50 NEXT X 

Evident că poate fi folosit şi o formă mai completă a lui FILL : 

FILL IJllt culoare a: PAPBR culoare b; l'LASB c; X, y 
(unde a,b= {O, 7} şi C= {O, 1 }). 

O comandă FILL poate fi întreruptă folosind BAEAK 

17.2.17. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

Exemple: 

GET 

CS+9 ,i tasta G 
GET variabila numerică (adică GET 1) 

GET variabili sir (adică GET aS) 
reprezintă, ca şi INKEYS. un moci de a citi tastatura, cu 
menţiunea că GET aşteaptă pină ce este apăsată o tastă 
înainte de a continua programul. La forma GET a, variabila 
numerică are valoarea 1 <a< 9, iar la forma GET a$ 
valoarea va fi 1 o pentru •A". 11 pentru -a• etc. 
10 Gl!IT a: PllIH'.r a (afişează 1 dacă se tastează 1, 

respectiv 1 O dacă se tastează A) 
10 GET aŞ: PRIH'.r aŞ (afişează A dacă se tastează A, 

respectiv 1 dacă se tastează 1). 



17.2.18. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.2.19. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.2.20. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.21. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

JOIN 

CS+9 şi SHIFT 6 
JOIR [nr.llnle] 
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concatenează (uneşte) linia specificati cu cea următoare 
(care îşi pierde numărul de Unie), separarea celor două 
llnU fiind făcută prin caracterul ·•:•. DacA linia nu este 
specificată atunci se considenl linia corespunz,uoare 
pointer-ului de linii curent. 

KEVIN 

CS+9 şi SHIFT 4 
DY IR şir da caractere 
introduce în calculator un şir de caractere ca şi cum ar fi 
fost tastate. Nu se foloseşte ca o comandă directă . 

KEYWORDS 

CS+9 şi tasta 8 
DnfORDS 1 
DYWORDS O 

controlează afişarea UOG-lor prin KEYWORDS O, sau 
ctNintele cheie ale BETA BASIC-ului prin KEYWORDS 1. :: 
Iniţial sistemul se află în starea KEYWOAOS 1, iar dacă sa~ 
doreşte folosirea UDG-urBor se execută KEYWOADS O; in '.: 
ultimul caz se poate rămine un timp nedefinit în modul 
grafic, în vreme ce din starea KEYWORDS 1 se iese după 
orice cuvint cheie tastat 

UST,LUST 

în mod obişnuit 
Lift nr.linie TO nr.linia 



Efect: 

Exempte: 

17.2.22. 

Efect: 

17.2.23. 

~nere: 
~ Sintaxa: 

Efect : 
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LLift IY.Hnie m IV.linie 

blocul specificat de linii va fi UST -at (pe ecran) sau 
WST-at (la imprimantă). Primul sau al doUea număr de 
linie poate fi omis, în primul caz luindu-se implicit prima 
Hnie după linia o. iar în al doilea caz se ia implicit ultima 
linie a programul.li. 
Lift 20 m 100 (afişează blocul de linii 20-100) 
Lift m 200 (afişează blocul de linii 1-200) 
LIST 100 m 100 (afişează numai linia 100). 

LOOP 

CS+t ~ tasta L 
LOOP 

LOOP WIIILB condiţie 

LOOP tJIITIL condiţie 

I 

face parte din structura DO-LOOP: LOOP singur face ca . 
programul să execute un salt înapoi la instrucţiunea 00 ! 
corespunzătoare. Parametrii de condiţie WHILE $i UNTIL, 
permit saJtuj condiţionat, respectiv LOOP WHILE conditie ' 
face saJt numai dacă această condiţie este adevărata.. ar 
LOOP UNTIL face saltul numai dacă condiţia este f,11sâ. 

Folosirea lui LOOP fără 00 conduce la afişarea rnesa1uJui 
de eroare T; • LOOP without DO• 

0N 

CS+9 fi tasta O 
GO m 011 x; nr.linie, ... (sau GOSUB o• x; nr.linie, ... ) 
011 x; comandi: comandă: ... 
la prima formă transferă controlul la o anumită linie în ! 
functie de valoarea lui x, iar a doua formă execută 

comanda corespunzătoare lui x (prima pt.x = 1, a doua ' 
pt.x=2. ş.am,d.). 
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· Exemplu: 10 Pllllr.r CBOlCB: GO TO OJI CBOICB: 
90,135,60,50 
20 Pllllr.r • AI.BGftl DB LA 1 LA 4 • : GO 'rO 10 

Linia 90 va fi apelată dacă s-a ales 1, linia 135 dacă s-a 
ales 2. ş.am.d. Dacă numărul tastat este negativ el se 
consideră ih valoare absolută.iar dacă nu face parte din 
intervalul 1-4, nu se face salt la nici o linie, dar se trece la · 
linia următoare. 

17.2.24. 0N ERROR 

Qblb,ere: CS+ I şi tasta N 
Sintaxa: ca DllOll nr.Ante 

011 DJtOR :comandă : ... :ar.rumr (execută 

prognmul intre ON ERROR ,i RETURN la detectarea , 
unei erori) . 

Efect: produce saltul programului la linia cerută atunci cînd este · 
detectată o eroare în timput programului. O eroare ce 
trebuie tratată diferit este eroarea 21 (adică BREAK) cu · 
mesajul • 8RBAlt iato prograa • conform exemplului 
dat. 

Exemplu: 100 OJI DllOR 5000 

17.2.25. 

I Obţinere: 
Sintaxa: 

200 PlUJr.r •s1 IAR•;:PAUSB 10:GO 'rO 200 

'999 STOP 

5000 IP DROll=21 ~ BDP 1,69: BORDU 
DD*7: llB'l.'U1UI : BI.SB POP : COJr.rIJIUE 
(RETURN face revenirea la programul principal.iar POP 
reface adresa de revenire în program) 

Pt.OT 

inmodo~uit 
PLO'.f X I J , [ ; aŞ ) 

i 
I 
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Efect: Aflşeaza un şir de caractere din orice punct de coordonate 
x. y al ecranului (coordonatele se referi la cotţu din stînga 
sus al primului caracter al şiNui de ~). Se pot folosi şi 
instrucţiuni a;utatoare cum sint INVERSE, OVER, INK, 
e.t.c. Dacă şirul se extinde in afara pirţii drepte a 
ecranului, se va înfăşura în partea stingă a acestuia 
(coordonatele se dau în pixelij. 

Exemplu: 10 l'Olt 1=-16 'fO 2H: PI.Ol' 1,1/2;•< >•: NBll 
I 

Observaţii : 1) Poziţia folosită de DAA W (prin PLOT) ca punct de 
plecare a unei linii drepte nu este afectata de PLOT cu şiruri. 

2) Cursorii de control (CHR$1 ... CHA$11) pot fi induşi în 
comenzHe PLOT cu şiruri. 

17.2.26. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

POKE 

în mod obi,nuit 
POD adresă.a$ 

permite memorarea prin POKE a şirului, iar in combinaţia 
cu MEMORY$ permite manipularea rapidă a unor largi 
zone de memorie. 
10 LBT SCUEM=l638& 
20 POD SCREEH,STRIJIG$(61t&,"U•) 
(unde STRING$ este explicat la paragraful funcţiilor). 
Memoria ecran va fi umplută cu ·u--ri care apar ca 
modele, ecranul fiind dungat vertical. 

&smpul 17.3 : programul copiază începutul ROM-ului în zona 
atributelor, producind efecte coloristice. 

30 Lft AftIBUTB=22528 
&O POD ADIBOTB, MBNORY$( ) (1 'fO 706) 

&smpld 17.4 : prqgramul urmAtor construieşte o figură 

memorată într-un şir şi reafişată cu POKE. 



10 CIRCLB 128,88,70 
20 PILL 128,88 
30 LBT A$• MBIIORY$( )(16384 TO 23295): RBII illtreg 

ecranul 
40 CLS: PRift •APASUI ORICll TASD": PAUSB O 
50 POD 16384,AŞ 
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Observaţii: 1) Pentru a se obţine mai multe Imagini afişate secvenctal, 
o treime a ecranului poate fi memorată într-un şir dupi cum urmează· 

- partea superioară : LBT A$allDIORY$ ( ) ( 16384 T\ 

- partea mijlocie : 

- partea inferioară : 

1H31) 
LBT AŞ=lll!DIO&Y$ ( )(18432 ro 
20479) 
LBT A$aNBNORY$ ( )(20480 ro 
22537). 

Pe această bază se poate realiza animaţia folosind 
POKE-uri secvenţiale ale acestor structuri (se poate folosi o zonă.de ex: 
DIM A$(10,2348) pentru a menţine datele). 

2) Se poate face CLEAR pe o zonă de la adresele mari 
ale memoriei şi apoi memorarea în acel loc a unut program. Astfel se face 
CLEAR 33900 şi se tastează programul : 

10 POD 34000, IIDIORY$ ( )(23552 TO 33800) 
20 RBII restul p:rograaului 

Acum se poate folosi NEW urmind încărcarea programului cu 
POD 23552, MEMORY$ ( )(34000 TO 44248) 
Această linie poate fi ascunsă de un NEW printr-o tastă utilizator 

(folosită în UDG), care să fle definită după CLEAR şi înainte de rutare;, 
programului : 

DBP DY "J": POD 23552, IIIDIORY$ ( )(3400 TO 
44248) 
Cind programut va fi reîncărcat cu POKE, va continua să ruleze 

din punctul unde a fost întrerupt.deoarece toate variabilele sistem au fost 
salvate la fel ca şi variabilele normale. 



194 

17.2.27. POP 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

CS+9 •i tasta Q 
POP {variabilă numerică) 

mută adresele din stiva GOSUB/00-LOOP /PROC 
:numărul liniei indicat este asignat variabiei numerice 
dacă ea există. Instrucţiunea face posibil saltul din · 
subrutine,ciduri DO-LOOP şi proceduri DEF PROC fără a 
încărca stiva cu adrese nefolosite. Folosit singur POP 
coboară doar pointer-ul stivei eiiben·nd virful acesteia. iar; 

POP LOC face ut~izabilă valoarea din virful stivei. ca ; 

variabili "LOC". 
Exemp•u: 100 GOSUB soo 

110 S'?OP 

500 POP LOC 
510 PRill'r "SUBRUTINA APELATA DIB LINIA 
•;LOC 
520 GO m LOC+l 
înocuind linia 520 cu RETURN se va afişa mesajul de ! 
eroare • RETUD wi thout GOSUB •. deoarece se cere o ~ 
adresă de revenire care nu mai este prezentă în stivă. ' 

Folosirea instrucţiunii POP fără a exista date iii stivă oetermină 

afişarea erorii v,· 11o POP date·-

17.2.28. 

o. •inere: 
Sintaxa: 
Efect: 

PAOC 

CS+9 şi tasta 2 
PRocnume 
este un fel de GOSUB cu nume şi trebuie să fie prima ! 
instrucţiune dintr-o linie de procedură.Numele procedurii; 

poate fi orice nume valid de variabilă. iar tipul literelor(mari . 
sau mici) nu contează. 
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OEFiniţia PROCedurii poate avea aricite linii de program şi 
poate fi tenninată in orice punct cu END PROC . Evident 
ci DEF PROC este ignorat dacă nu este apelat cu PROC . 
Toate vartablele folosie de programul principal sint . 
udlzable de către proceduri şi reciproc . 

Exemplu: 10 POll „1 m 20 I PROC DBSEJIAJlBA P~: 
nn• 

17.2.29. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

Exemple: 

200 DD' PROC DBSDBAD Pllll~: Lft 
LaDD*20+20 
210 Pt.m IIIID*215, IUID*ll5: DRAW L,0: DRAW 

0,L: DllAW -L,0: DRAW o,-L: am PROC 
220 PRift •'fDIII~ !• 

AENUM 

CS+t şi tasta 4 
Ull1JII [(linie start TO linia sfi,..it)][LIJIE linia nouă) 
[SDP pas) 
efectueazi renumerotarea liniilor programului,avind efect. 
şi asupra GO TO şi GOSUB. Folosită singură, , 
instrucţiunea RENUM renumerotează întreg programul 
incepind cu 10 pentru prima linie şi continuînd cu pasul 10 
.Renumerotarea unui bloc de linii se face specificind după 
RENUM intervalul ce se doreşte numerotat . Pentru a se . 
obţine alt increment pentru linii se foloseşte STEP. · 
Instrucţiunile LINE şi STEP pot fi utHizate sau omise, dar · 
ele trebuie să respecte ordinea indicată de sintaxă 
Ull1JII ( 100 m 200) -renumerotează blocul specificat 
Ull1JII ( 130 TO) -renumerotează linia 130 şi restuf 
JlBIIUII (TO 100) -renumerotează toate liniile pină la 100 
inclusiv, exceptind linia o 
JlBIIUII -renumerotează întreg programul 
llDUN LIJIB 120 SDP 20 -renumerotează de la linia 
100 cu pasul 20 
JtBIIUII ( 1540 TO) LID 2000 -renumerotează blocul 
ele la linia 1540 pini la sfirşit, prima linie fiind acum 2000 
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llBIIUII ( 100 'fO 176 )LID llO S'rBP 5 -
renumerotează intre liniie 100 şi 176, prima linie fiind 
notatA 230 şi pasul 5 

Referinţele la blocurile numerotate sînt modificate,atăturî de GQ 
IQ şi GOSUB şi în instrucţiunie RESTORE, ON, 0N 
ERROR,TRACE,UST,LUST,LINE şi DELETE. Doar CLOCK nu este luat în 
considerare şi deci aici corecţia trebuie făcută manual. 

17.2.30. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect 

ROU 

CS+9 ,i tasta R 
ROLL cod-direcţie [,pixefi](;x,y; lungime,inălţime)unde 
codul direcţie rezultă din tabelul următor: 

Cod direcţie Direcţie Se aplică pentru : 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

stinga 
jos 
sus 
dreapta 
stinga 
jos 
sus 
dreapta 
stinga 
jos 

atribute 
atribute 
atribute 
atribute 
caractere 
caractere 
caractere 
caractere 
ambele 
ambele 

11 sus ambele 
12 dreapta ambele 

ecranul sau o fereastră predefinită s,nt mutate în sus. in 
jos. la dreapta sau la stinga. Orice mutare in afara ferestei 
definite de ROlL va apare în partea opusă a ~ranului. 
Pentru mişcarea cu un pixel se scrie instrucţiunea 
ltOLL ~lrecţie 

iar pentru o mişcare mare este recomandabl ca ROLL să 
fle fntr-un ciclu . 
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Mişcarea în diagonali se obţine folosind succesiv BQL.L 
cu un pixel la stinga şi unul în sus (parametru -inăltime" 
trebuie si fle mai mic de 256 pentru mişcări orizontale şi 
mai mic de 178 pentru mişcirl verticale,. iar dacă nu este 

~lficat se consideră implicit 1 ). 1 
1n mişcarea verticală viteza este proporţionmi cu numlrul ;' 
de pixeli de mişcat, iar pe ortzonlall rnitcarea de 4 şi 8 
pi,<ell dA cea mai buni vitezi. 
O fereastri. speciftcă ecraruut poate I mişcati daci , ld­
diracţle este urmat de 4 parametrii : coordonatele x; y (în 
pixeli) ale colţului din llîr,ga SUI a 181esnl, apoi lul,gin,ea 
fel8streifm caractare) fi ifăl1in'88 ei (în pixal) . 

Exemple: a) dupi trasarea wu grafic se poate lasla progntfflUI 
100 POll d-S 20 Ir PGll pal '!O 100 
110 llGLL D 

120 Dff Pa mT D 
Schimbl"nd linia 110 i1 110 ROlL 0.4 imaginea va fi 
mutată cu 4 pixeH decx1ati 
b) deplasarea ecranului spre stfnga şi apoi i'I jos 

5 BORDJ!IR 5 : PAPD 5 : IJllt 1: C.S 

10 CSIIB 32,50: PRIJl'.r U O,l;•AJUIORI": 
PAUSB 10 
20 CSID 11,201 PRDl'.r H 
17,l;"••••POPOVICI son.'W&D": P&USE 100 
30 POll i=O 'l!O 255 : ltOU. 5: ~ 1. 

,o POll i=O m 125: llOLL 6: Dff i 
50 CSID O 

&empl,.J 17.5 : efecte interesante se pot ~ intersectind 
mişcarea a două sau mai m~e ferestre, ecranu fiind aparent răsucit şi 
rupt in figuri bizare ; astfel programul următor rupe în patru listing-ul ( sau 
orice imagine). 

100 Lift 
110 Lft PI%Bl.a4 
120 ROLL 5,PIXBL;0,175;32,68 
130 ltOLL 6,PIXBL;0,175,16,176 
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140 llOLL 7,PIXBL;0,17;32,88 
150 llOLL S;PIXBI.;128,176,16,176 
160 GO TO 120 

17.2.31. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

17.2.32. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

SCROLL 

CS+9 fi tasta S 
SCllOLL ~irecţie (,pixeli] [;x, y;lungime,înăltime) 
mută ecranul (ca şi ROLL) cu deosebirea că orice ieşire 
din ecran se pierde . 
100 Lft AŞ="UJI Sill P'OAllTB LUJIG •• " 

110 roa C=l TO LD A$ 
120 PRift AT TO 10,31; IR 7;AŞ(C) 
130 POR P=l TO 8: SCllOLL 5;0,95,32,6: IIBn 

p 

140 Dff C 

150 POR P•l TO 255: SCllOLL 5;0,95;32,8: ~· Unia 120 poate fi înlocuită prin 
120 PLO'.r U.8,95:AŞ(C) 

SORT 

i 

CS+9 ~ tasta M 

son :I 
SORT A$ (porţiunet JI 

son IJIVEllSB tablou de şiruri sau tablou numeric sau 
.iruri. 
aranjează şirurile, numerele sau literele in ordine : 
crescătoare (cu INVERSE) sau descrescătoare. Şirurile· 
sint sortate după codul caracterelor. Se pot sorta blocuri 
(porţiuni) din tabloul de şiruri care să fie sortate { ex: SORT 
AS {1 TO 20) sortează primele 20 şiruri; SORT A$(30 TO} 
sortează toate şirurile incepind cu al 30-lea; SORT A$(2 
TO) sortează întregul tablou de şiruri fiind supuse sortării 
al doilea şi următoarefe caractere ale fiecărui şir). 
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Exemplu: programu generaazi un tablou de 5 şiruri a cile 5 
caractere fiecare (viteza programului creşte folosind 
h.J,cţiaRNDM): 

110 DDI &$ (5,5) 
110 fta S-1 m 5: POR I.al 'm 5 
120 Lft &$(S,L)-caaş(lllllJll*65+25) 
130 ~ L: IIBr.f S: GO 'm 200 
l&O llmrr&f 
200 ,_ S-1 '!O 5: Pllift A$(S) :DU S 
htali ce tablou a fost creat el va fi afişat .Făcind GO TO 
148 tablou va fi sortat şi afişat ăm nou (se va evita RUN 
pentru a nu se pierde tablou). Modificind linia 140 în 
SORT INVERSE AS actilnB de sortare va fi inversată. 

ObNMlfii : 1) SORT face posibilă o dezvoltare rapidă şi 

lmdbll a tnli baze de date. Astfel se poale denumi tabloul ca "FISIER•, 
Iar şin.wle lui ca "INREGISTRARr'. Zonele fiecărui şir vor fi rezervate 
pemu dlf8lta tipl.-i de informaţi şi se vor numi ·c1MPUR1·.0e pildă, un 
fişier de nume, adraae şi alte date ar putea fi alcătuit astfel: primele 20 
caractere ale i wegisbărl ar fi runele persoanei, următoarele 20 caractere 
adresa {sau profesia) acesbia, ~ caracter (al 41~ea) fiind virsta . 
Deoarece virata trebuie si fie în intervalul de coduri 1-256, se poate folosi 
instrucţiunea 

Lft A$(S,,l)=CBJl$ virsta 
ptasindu-se Informaţia "virsta• în înregistrarea S. 

2) Dacă trebuiesc memorate date mai complexe, 
et.m ar fi balanCa unei bănci.pentru a formata cîmpuri astfel incit 
unităţle,zecile şi sutae si ocupe acelaşi loc in fiecare şir, se foloseşte 
~ USINGS (v.par. 5.3): 

ur.r A$(S,41 m ''>aU■IJIG$ <•ooo.oo•,balan1•> 
3) SORT funcţionează şi cu şiruri simple sau 

tablouri unidimensionale de şiruri. Oe ex: 
IJIPO'.r S$ : S0n S$ : PJlDr.r S$ 

va afişa "B~• dacă s-a tastat "Fred Bloggs). 
4) Un tablou numeric bidimensional poate fi 

considerat ca avind prima dimensiune linia şi a doua caoana.Oe 
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exemplu: 
SO~ 8(1 TO 20) (2) 

va sorta primele 20 de linii ale lui B după numerele din a doua cotoană. 
Se menţionează că întotdeauna este nevoie de cel puţin o pereche de 
paranteze într-un SORT numeric, pentru a distinge tabloul B( ) de 
variabile B. A doua. pereche de paranteze, dacă este folositi. va conţine 
doar o valoare, exceptind cazul cu şiruri. 

17.2.33. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

17.2.34. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

SPUT 

SS+4 ( se tastează ca" < >1 
< > 
într-o linie tot ce urmează după • < > • rămine în lucru în 
zona de editare, iar tot ce este înainte de • < > • va apare în 
listing. 
10 PR.Ift "IIZLLO": GO TO 10: < > •IRJ APAR.Jr 

În listing apare: 10 PRINT "HELLO": GO TO 10, iar 10 < 
> PRINT "NU APARE" va rimine în zona de editare. 

TRACE 

CS+9 ti tasta T 
~czrv.Unie 
permite depanarea programelor BASIC afişind linia 
curentă, instrucţiunea din linie, starea şi variabiele 
setectata şi reduce viteza de executie sau permite rutarea 
pas cu pas. 
TRACE generează un apel tip GOSUB la o rutină 

specifică, imediat înaintea executării oricărei instrucţiooi, 
care utlizează variabilae LINE şi STAT reprezentind 
numărul liniei şi numărul instrucţiunii din linia respectivă a 
unei părţi de program in curs de execuţie . TRACE este 
dezactivat în timpul executiei subrutinei . proprii de 
depanare şi este reactivată la întBnirea instrucţiunii 

RETUAN din subrutină. 
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STAT 

Se adaugă linia 9000 la un program şi se inserează 

comanda TRACE 9000 într-un punct unde se doreşte 
depanarea. · '• 

Pentru dezactivare într-un punct al programului se tastează 

TRACE o. Dacă se doreşte vederea textului liniei executate, se inr.lude 
instrucţiunea 

LIST LID 1'0 LID 
sau UST UNE-1 TO LINE Este permisă şi forma 
TRACE:comandi: .... :RETURN, cind este executat program.ii dintre 
TRACE ,1 RETURN. 

17.2.35. 

Obţinere: 

Sintaxa: 

Efect: 

17.2.38. 

Obtinere: 
Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 

UNTIL 

CS+9,ltaata K 
UllTIL condltle (folosili in LOOP UNTIL condllie) 
DO URTIL condi1ie 
permite executarea condiţionată a lui DO şi LOOP (v.00) 

USING 

CS+9 ,i tasta U 
PRIJIT USIIIG format numir ; numiri,;, 
atit USING cit şi USINGS permit specificarea cu format a 
numerelor ce trebuie afişate (aceasta este indicat într-un 
şir de caractere in care ·#• înseamnă blanc. 
100 POR ••11'0 20:Lr.r l=RJID+lOO 
110 PRIJIT l,USIIIG "###.##":IIBXT X 

Instrucţiunea USING rotunjeşte numărul la cef mai 
apropiat digit. 

Observaţie: separatorul ·ir este utilizat pentru spatiile directoare 
iar pentru zerourile directoare se poate folosi ·o•; ambele semne pot fi 
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utilizate pentru numărul de cifre după punctul zecimal.De pildă · pentru 
numărul 12,345 se pot folosi formele următoare cu rezuitatele indicate : 

"# #.#· : 12,3 
"# #.#": 
•####,#w: 

"009.0G" : 
"00": 

12,3 
12,35 
012,35 
12 

17.2.37. WHll.E 

t7.2.38. 

Obllwa­
Slntaxa: 

Elact: 

CS+lti--J 
•n.scondilie 
permile exacuCia conditională a lui DO~ LOOP (v.00) 

CS+l ....... 5 
wIJIDOW ~(x,y, lungime,inălţime) (toate în pixeli iar 1 

indice={1 ;127}) : 
deftneşte o fereastră (unde x;y sint coordonatele colţului ;I 
stfnga sus, iar lungimea şi înălţimea sint dimensiunile e1i :j 
WINOOW O reprezintă întreg ecranul. ·: 

WDIDOllf 1,16,111,22,,ao 
WillDOlf 2,ao,J1,ao,J2 

17.2.39. XOS, XRG, YOS, YAG 

Aceste 4 inltrucCfl,n nu· sint CINinte cheie ci nişte variabile 

speciale care pamt schimbar8a scalei şi a originii folosite de PLOT, 
DAAW, CIAClE şi FILL (unde ~=originea pentru axa X; 

Y.QS = originea pentru axa Y; XRG • YRG = scata pentru axele X şi Y). 
Ele sint speciale de,oarece CLEAR şi AUN nu ie şterg ci le 

iniţiafizea.ză la valori partictwe. 
Aslfal, daci se face ClEAR şi apoi PRINT XOS, YOS se va afişa 

Q. intnd XOS şi YOS au iniţial valoarea O; ele pot fi însă setate la o altă 
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valoare cu instrucţiunea LET). Normal XRG = 256 şi YRG = 176. 
Exemple: a) LET XOS= 128:LET YOS=88 (se mută originea in 
centrul ecranului, ceea ce permite PLOT cu -128 < x < 127 şi 

-88<y<87) 
b) Schfmbind XRG şi YRG se modifică scala cu care se 

lucrează; astfel programu următor desenează un pătrat mai intii normal, 
apoi alungit dupi axa X. apoi dupi X şi in Y şi în final numai după axaY: 

10 GOSUB 100: RB11 ao1:aal 
20 Lft Daa128: GOS1DI 100 
30 Lft ~8: GOSUII 100 
,o Lft XRG=256: QOSUB 100: S'!rOP 

100 CLS: PLO'.r 0,0: Dll&W 50,0: DRAW 0,50: DRAW 
-50,0: DJUUr o,-50: PAUSB 100: UmD 

17.3.. FUNCŢII BETA BASIC 

Un număr de 21 functii au fost adăugate în BETA BASIC (a se 
vedea linia O). Aceste functl sint tratate ca funcţii definite de utHizator şi 
vor funcţiona numai în prezenţa BETA BASIC-ului deci cu linia O şi coduf 
maşină). Din acest motiv salvarea unui program se face cu linia O şi, 
bineînţeles, cu codul masjnă aferent programului. Pentru a folosi un 
program BASIC care se dare$& a fi adaptat pentru BETA BASIC , el se va 
încărca cu MERGE (nu cu LOAD care va şterge linia O), respectiv se va 
tasta NEW pentru a şterge un program existent (care în BETA BASIC nu 
afectează linia O) şi apoi programul BASIC se încarcă cu MERGE. 

17.3.1. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemple: 

ANO 

FNa( 
AIID (număr, numii') 
realizează un SI logic bit cu bit intre două numere ce' 
trebuie sâ fie în intervalul o .... 65535 

a) folosind funcţia BINS pentru înţelegerea operaţiei SI 

logic 
■Dl$ (25,)••11111110• 



17.3.2. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
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BIR$ (121)="011110011" 
BIB$ (UD(25,,121))="01111000" 
b) se poate folosi ANO pentru a masca biţii nedoriţi; astfel 
Pllill'r AD (BI• 00000111, &ftll (lin.ia, 
coloana)) 
are ca efect afişarea culorii tNK pentru poziţia "linie, 
coloană", prin mascarea celorlalţi biţi (se putea folos 7 în 
loc de BIN 00000111). 
c) programu va afişa "BANG !" dacă tasta F este 

apăsată.indiferent ce altă tastă este apisabi simultan 
10 IP ARD (BIii 00001000, IX 65022)=0 ~ 
Pllift "IIAll9 ! • 
20 GO TO 10 

BIN$ 

FNB$ 
n B$ (număr) 
fumizează echiYalertul binar al unui număr ca un şir de 9 
caractere (dacă numărul este mai mic de 256),ori de 16 
caractere (dacă l'1tJfflirU este intre 256 şi 65535) 

Exemplu: 10 PRift U 10,10;BI•$<I• 65002):GO '1'0 10 

Funcţia §lt§ este udi în ~alegerea coduui maşină şi în 
operaţiHe bit cu bit afe functilor ANO, OR şi XOR. De asemenea. pmte fi 
utHă şi în examinarea generatOIUUi de caractere <fu, ROM. a zonei UOG. a 
fişierului de atribute, a sistemului de variable sau a tastE ri (aşa cum se 
constată din exemplu dat). 

17.3.3. CHAR$ 

I Obţinere· 
Sintaxa:. 

FNC$ 
CBU$ (număr) I 
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Efect: converteşte întregii O la 65535 în şiruri de două caractere, 
permiţind stocarea datelor numerice cu o S8f1Slblă 
economie de memorie . Echivalentul în BASIC este LET 
A=INT(număr/256):LET B=număr-A*256: LET 
C$ = CHAR$ A+ CHAR$ B 

Exemplu: programul următor foloseşte funcţia NUMBER (şir) care 
converteşte 2 caractere într-un întreg (număr cuprins intre 
O şi 65535) şi se referi la o matrice de întregi 
100 DIN A$ (5,2) 
110 POR B=l 'rO 5: I.r.r A$(B)SCJIYŞ(B*10): 

DXT B 
120 PRIIIT "ll&ftICS CPUDi AP~I ORICS 

DSD(2sp)Pmr.rRU AP'ISDD zr: PAUS& O 
130 POR B=l 'rO 5:Pllift B,JIUIIBD 

(A$(B) :DXT B 
Seva afişa: 
1 10 
2 20 
3 30 
4 40 
5 50 

17.3.4. COSE 

Obţinere: FNc( 
Sintaxa: 
Efect: 

COSB (număr) i 
calculează cosinusul numărului indicat cu o precizie mai H. 

mică (4 cifre semnificative) dar de 6 ori mai repede . 

17.3.5. DEC 

I Obllnere: 
Sintaxa: 

FNd( 
DBC (hex$) I 
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Efect: are ca rezultat echivalentul zecimal at unui şir de caractere 
ce reprezintă un număr hexazecimal (nu contează dacă 
literele sint mari sau micij 

Exemple: DEC ( "FF" )=255 

DEC ("4000")=16384: DEC ("e")=l4 

Folosirea unui şir nul sau a caracternlor care nu fac parte din 
intervajefe folosite în scrierea hexazecimală şi anume: O .•• 9, A ... F sau • 
... f, determini afişarea mesajului• Invalid argwaent •. 
Pentru a face POKE cu caractere hexazecimale se pot folosi instrucţiunile 
llll'm A$:FOD adresa,DBC(A$). 

17.3.8. 

ObCinere: 
Sintaxa: 
Efect: 

DPEEK 

FN P( 
DPBD (adresă) 

face un PEEK dublu asupra unei adrese specificate şi a 
următoarei. Echivalentul în BASIC este LET 
VALOARE= PEEK (ADRESA) + 256""PEEK(~ORESA + 1) 

i 
i 

Exemplu: 100 Lft IIU=DPBU (23637): POKE IIXT+S,65 

110 JlBII X X X X X 

17.3.7. 

~nare: 
Sintaxa: 
Efacl: 

Programul va citi adresa liniei 110 din variabHa de sistem iii 

NXTLN. Primul caracter de după REM va fi modificat in 'A" '· 
prin POKE (scrierea • + s· este folosită pentru a se sări i 
peste numărul liniei.pointer-li de linie şi instrucţiunea i 
REM) 

FIU.ED 

FNF( 
FILLBD () 

afişează numărul de pixeli coloraţi cu ultima comandă 
FllL 

Exemplu: 10 PLO'r o,o: DRAW 9,0: DRAW 0,9: DRAW -
9,0: DRAW 0,-9 

20 P'ILL 3,5 



17.3.8. 

Qblln«e: 
Sintaxa: 
Efecl: 

Exempte: 

17.3.9. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemplu: 
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30 PRDl'.r PILI.ED ( ) 

Programul desenează un patrat cu latura de 10 pixeli pe· 
care ii umpte cu culoarea INK-ului şi apoi afişează cifra 64. · 

HEX$ 

FNHS 
BD$ (numAr) 
argumentul numeric este convertit într-un şir hexazecimal, 
care va avea o lungime de 2 caractere dacă numărul este 
cuprins in Intervalul [-255; + 256] şi de 4 caractere dacă 
valoarea absolută a numărului depăseşte acest interval. 
Vakrie peste 65535 conduc la afişarea mesajului • 
Iai:ager oui: of rang•• 
IIBX$(32)••20•; BBX$(255)="PP"; 
JID$(512)••0200•;.BBX$ (-6,)•"C0"; BBX$ 
,-102u••PC00• 

INSTRING 

FN I( 
IJlftllDIG (start, şir1 ,şir2) 
caută §.iC.2 în sir1 incepind de la caracterul start din şir1 ; 
dacă şirul este găsit se afişează poZiţia primului caracter, 
din s!r2 găsit în H..1.(altfel rezultatul este O). Sir1 poate 
avea orice lungime dar si[2 trebuie să aibă sub 256 
caractere (in caz contrar se afişează mesajul • Invalid 
argument"). Rezultatul O apare şi dacă m2, este mai lung 1 

dacit si[1, dacă start este mai mare decît LEN şir 1 .sau 
dacă oricare din şiruri are LEN O . 
programul următor caută în şirul AS fiecare apariţie a 
şirului "TES"r 
100 DIN A$ (1000) 
110 POll R=l 'l'O lUID* 10+3 
120 Ln POS=RIID*995 



17.3.10. 

Obţinse: 

Sintaxa: 
Efect: 
Exemptu: 

17.3.11. 

I Obţinere: 
Sintaxa: 

130 Lft AŞ(POS 'fO POS+l)="Dft" 
140 DXT B 
150 Pllill'r "'r!lST ia A$-apaaati orice 

taata(2ap)pentru cautare" 
160 PAUSB O 
170 Lft LOC=l 
180 Lft LOC=IXSftIXG(LOC,A$,·nsT") 

190 IF LOC<> O 'rBD PRill'r "GASIT IX 
POIITIA(lap)";LOC: Lft LOC=LOC+l:GO m 
180 

200 Pllift "ASTA-I TOT!" 
Şiru AS este cautat iniţa din poziţia 1 (LOC= 1) şi 

secvenţa de la poziţia unde s-a găsit ultimu "TEsr. C-md 
INSTRING întoarce valoarea o înseamnă că s-au găsit 

toate apariţiHe lui "TESr in şiru AS Oinia 190 se putea 
scrie: 190 LOC 'rBD PR.IJl".t "GASI~ IX POIITIA 
";LOC: Lft LOC=LOC+l: GO 'fO 180, deoarece ·o· 
este echivalent cu "NOT TRUE"). 

MEM 

FN M( 
IIBII() 

fumizează. numlru de octeţi de memorie liberă 
10 PRIJIT IIBII ( ) : DIN A$ ( 100) : Pllift 

IIDI( ) 

MEMORYS 

FNM$ 
IIIDIOllY$ ( ) I 
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Efect: furnizează întreaga memorie sub formă de şir Oocaţia O nu 
este inclusă astfel că instrucţiunea CODE MEMORYS ( ) 
(1) este acelaşi lucru cu PEEK 1; de asemenea ultimii 3 
octeţi de memorie sint excluşi, adică funcţia are LEN 
65532), 

Exemplu: LBT A$=IIIDIORY$ ( ) ( 16384 m 22527) 

17.3.12. MOD 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

Exemple: 

17.3.13. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.14. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.15. 

I Obţinere: 

FNV( 
NOD (numir1,numir2) 
efectuea.zi impirţiraa modulo a primul.li număr la al 
doilea număr (numir1 modulo număr2) 
NOD (10,3)•1 
NOD ( 66 , 16) =2 

NUMBER 

FN N( 
RUIIBD (şir) 

converteşte un şir de două caractere într-un întreg (un 
număr cuprins intre O şi 65535); echivalentul său în BASIC 
este :LET numir+256*COOE C$(1)+COOE C$(2) 

OR 

FNO( 
oa (numir1, numir2) 
face un SAU logic bit cu bit a doua numere ce trebuie să 
fle intre O şi 65535. 

RNDM 

FN A( 
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Sintaxa: RIIDN (număr) ~ 
Efect: Dacă •număr" este O, atunci ANOM oferă un număr aleator ' 

cuprins între O şi 1 (întocmai ca ANO dar de 2,5 ort mai 
repede); dacă ·număr" este diferit de o, RNDM dă un· 
număr aleator intre O şi acel număr inclusiv (de asemenea : 
de 2,5 ori mai repede ca AND*număr). · 

Exemplu: 10 PLOT IUIDN(255), RNDN( 175) 

20 GO 'M 10 

RANOOMIZE (număr) va seta RNDM la o valoare particulara cu 
secvenţă de numere pseudoaleatoare, la fel ca şi RNO. 

17.3.16. 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 

17.3.17. 

Obţln«e: 

Sintaxa: 
Efect: 

SCRNS 

FNRS( 
scuş (linie, coloană) 
funcţionează la fet ca SCAEEN$ cu excepţia faptului că 
recunoaşte şi UOG-urile (blocul de caractere grafice ale ! 
calculatorului nu sint recunoscute) ; 

SINE 

FN S( 
s10 (număr) 
oferă sinusu unui număr cu mai putină precizie (4. 
zecimale) dar de 6 ori mai repede decil SIN. 

7.3.18. STRING$ 

Obţinere: 

Sintaxa: 
Efect: 
Exempte: 

FN SS( 
ffllilfG$ (număr, fH') 
repetă de ·număr" de ori •şir"-u indicat. 
STllIHGŞ (32,•-•) =32 de seame •-• 
ffllilfG$ (,,•u•)a•ABABABAB• 



211 _ __,, .. ~ ~·--------------------

17.3.11. 

Qblinere; 
Sintaxa: 
Efect: 

17.3.20. 

Obllnere: 
Sintaxa: 
Efect: 

17.3.21. 

Obţina-e: 

Sintaxa: 
Efect: 

Pllft SDIIIG$ (704,"X")= UD ecraa plin cu 

PRim S'rlllBG$(3,"A"+cml$ ll)=A 
A 

A 

TIMES 

FNTS 
TI ... () 

furnizeazl timpu curent ţinut de ceasul BETA BASIC-ului, 
sub forma unui şir de caractere dispus în 
ora:minuta:secunde. TIMES apelat de mai multe ori îşi va 
schimba constant valoarea. 

USINGS 

FNU$( 
usmaş (fir formatat, număr) 
furnizeazi şiru echivalent "număr-ului.fonnatat după 

speciftcaţta "şir formatat"; numărut de caractere directoare 
sau de umplere se pot specifica, iar rotunjirea se face la 
cel mai apropiat digit afişat (v.USING). 

XOR 

FNX( 
zoa (numir1, numir2) 
face SAU EXCLUSIV bit cu bit a 2 numere ce trebuie să fie 
intre O şi 65535. ! 

17.4. EXEMPLU DE UTILIZARE 

Se prezintă un program care catculează media de examen a 500 
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de candidaţi la două obiecte de studiu şi afişarea medilor în ordine 
descrescătoare. Acest program se tastează după ce s-a încărcat 

versiunea 3.1. 

E,emplu/ 17.6. 
SO DEF PROC setw 
60 WINDOW 1,16,14*8-l,10*8 
80 CSIZB I, 16 
90 PAPER 7: BllIGBT 1: IR O: CLS 

100 wumow o 
110 WINDOW 2,80,31,80,32 
120 WINDOW 2: PAPBJl 1: IR 7: IUlIGB'r 1: CLS 
130 WINDOW 0 
140 DI> PllOC 
150 DEF PROC init 
155 CSIZB 11, 20 
160 PllIN'r AT O,l;"BXANBJI &%AMD &%AMBII" 
170 setw 
180 PRIN'r AT 6,2: CSIJB 8,16;"POS ft,(2sp)IIO'rA 1 

(2sp)MOTA 2(2sp)IIBDIB" 
190 DIM ■(500,2) 
200 DIN a(500) 
210 DIN b(500) 
220 DI> PllOC 
230 DEF PllOC geta 
240 CLS 2:PRIJIT WINDOW 2;AT 1,0;"9:greseala• 

~- ■ :sfisit• 

250 LBT iad=l 
260 WINDOW 1 
270 DO 

280 PRIJIT AT 4,4;USIJIG;"###"; iad 
290 IRPUT LIMB a$ 
300 &%IT IP aŞ(l)•"s" 
310 BF a$(l)="g" TIIBII eroare: QO•'fO 430 
320 LBT a(iad)=VAL a$ 
330 PRIJIT ll 4,9;USIRG ;"# #,# #";a(iad) 
340 IIIPUT a$ 
350 llBII 
360 llBII 



370 Lft b(ind)=VAL aŞ 
380 PRIR'r AT 4,16; USIBG ;"# #.# #";b(ind) 
390 Lft a(ind,2)=(a(ind)+b(ind))/2-0.003 
400 Lft a(indl)=ind 
410 PRIR'r AT 4,23; USIIIG ;"# #.# #";a(ind,2) 
420 LET ind•ind+l 
430 SCROLL 7,16,14*8;28,80 
440 LOOP 
450 mm PROC 
460 DBF PROC sortare 
470 SORT a(l m ind)(2) 
HO mm PROC 
490 DBF PROC afisar• nr 
500 WIMDOW 1 
510 CLS 

520 FOR i=u.r m nr+6 
530 FOR i=nr m nr+6 
540 PRIR'r TAB O; USIIIG;"# # #";i; TAB 4; USIJIG; 

"# # #";a(i,l); DII 9; USIWG;"# #.# #"; 
a(a(i,l)); TAB 16; USDIG ;"# #.# #";b(a(i,l)); 
~AB 23; USIBG ;"# #.#.#";a(i,2) 

550 JIBXT i 
560 BRD PROC 
570 DIIP PROC up 
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580 IF pos>l TIIIDI Lft posapoe-11 SCJlOLL 6,16; 
16,14*8;28,80: PRlft U 0,0; USIJIG ;"# # #";pos; 
DII 4; USIJIG ;"# # #";a(pos,1); DB 9; 
USIRG ;"# #.# #";a(a(poe,l)): DB 16; 
USIBG ;"# #.# #";b(a(poe,l)); 'rU 23; 
USIIIG ;"# ,., #";a(poe,2) 

590 BRD PROC 
600 DBF PROC dOWD 
610 IF poe+4<ind TIIIDI LBT poeapoe+la SCROOL 7,16;16, 

14*8;28,80: PRift AT 4,0; USIIIG ;"# # #"; poe+4; 
DB 4; USIJIG ;"# # #";a(pos+6,l); DB 9; USIIIG; 
"# #.# #";a(a(pos+4,l)); DB 16; 
USIRG ;"# #.# #";b(a(poe+6,l)); 'rA8 23; 
USIRG ;"# ,., #";a(pos+6,2) 

620 BRD PROC 
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630 DBF PROC display 
640 CLS: PRift WIJIDOW 2; U 0,0;"6:jos•'"7:sus"'"j: 

juap•'•g:gresala• 
650 Lft pos=l 
660 DBP PllOC afiaare pos 
670 DO 
680 Gft aŞ 
690 IF a$•7•'rllD' up 
700 IF aŞ••6" '?BD clOllll 
710 IF s$•"g" '?BD SCROLL 7,16;16,14*8;28,80:eroare 

1:sortare: Lft pos=uer:afisare pos 
720 IF aŞ••j• 'rBBII juap:afisare pos 
730 IP a$•"f" 'rBBII find:afisare pos 
740 LOOP 
750 1111D PllOC 
760 DBF PllOC -ia 
770 init 
780 getn 
790 Lft ind•iDd-1 
800 sortare 
110 display 
120 UD PllOC 
130 DBF noe eroare 
840 IllPU'.f "O.eroare; "ner 
850 IP ner<l OR ner>i.nd-1 ~ Dl> PROC 
160 Pllift AT 4,4; USIJIG ;•# # #";ner 
170 IRPU'r "IIO'rAl :• ;nl 
180 Lft a (ner)=nl 
890 PRIIl'r AT 4,9; USIJIG ;"# #.# #";a(ner) 
!: l0 IJIPtn "llOTAl : ,. ; D2 
9. 1 Lft b(ner)=n2 
920 PRIJIT AT 4,16; USIJIG ;"# #.# #•;b(ner) 
930 Lft a(ner,2)=(ner)+b(ner))/2-0.003 
940 PRI:N'.r AT 4,23: USIJIG ;"# #.# #"; a(ner,2) 
950 UD PROC 
960 DBF PROC eroarel 
970 IJIPtrr "POS.eroare :";ner 
980 IP ner<l OR ner>ind n1E11 END PROC 
990 P'Rift AT 4,0; USIRG ;"# # #";ner; AT 4,4; 
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1000 IIIPm "JIO'rAl :";nl 
1010 LB1! a(a(ner,l))=nl 
1020 PRIJr.r AT ,,9; USIHG ;"# #.# #";a(a(ner,l)) 
1030 IJIPU'.f "JIO'.rA 2 :"; D2 
10,0 LB1! b(a(ner,l))=n2 
1050 PRift ll ,,16; USIJIG ;"# #.# #"; b(a(ner,1)) 
1060 Lft a(ner,2)•(a(a(ner,l))+b(a(ner,1))/2-0,003 
1070 PRift ll ,,23; USIBG ;"# ,., #";a(ner,2) 
1080 BIID PllOC 
10,0 DD' •aoc juap 
1100 IJlllm "POS. :•;po• 
1110 DD PROC 
1120 DBP PROC find 
1130 IJIPU'J! •a. :";n-
lltO IP nua<l OR nua>iAd 'rJIBII GO TO 1130 
1150 POR i•l 'J!O inel 
1160 IP a(i,l)snua 'rJIBII GO 'J!O 1180 
1110 nn i 
1180 Lft po••l 
1190 BIID PROC 
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18. COMPILATORUL HISOFT BASIC 

18.1. INTRODUCERE 

Programele scrise în libajul BASIC af cmcutatoarelor compatible 
cu ZX-SPECTRUM pot fi comţ:ilate (transpuse) in cod maşină cu 
ajutorul compDatoarelor, ceea ce le sporeşte sensibl viteza de execuţie. 
Există compilatoare care lucrează numai cu numere întregi şi măresc 

viteza de execuţie a programelor BASIC de circa 100 ori, dar prezintă 
dezavantajul că nu lucrează cu numere în virgulă mobilă (deci cu numere 
zecimale) şi adesea au şi alte restricţi. De asemenea există şi 

compBatoare care lucrează. cu numere în virgulă mobilă dar fac 
programele BASIC doar de 3-5 ori mai rapide. 

Programul HISOFT BASIC este un compilator care combină 
avantajele celor două tipuri de compiatoare descrise, eliminînd însă 

dezavantajele lor. Astfel, HISOFT BASIC este un compiator în virgulă 

flotantd (mobilă) care poate obţine viteza unui compilator care lucrează 
numai cu numere întregi dacă execută operaţii care nu necesită 

complexitatea unei aritmetici în virgulă mobilă. ln acelaşi timp, el este ce/ 
mai rapid compilator in virgulă mobilă realizat pină în prezent pentru 
calculatoarele compatibile cu ZX-SPECTRUM. Se menţionează că 

HISOFT BASIC poate compila aproape toate programele BASIC mai mici 
de 30 Ko generind un cod maşină rapid, putfnd lucra şi cu funcţii definite 
de utHizator şi cu matrice numerice bidimensionale. 

De regulă alte compilatoare au un bloc de rutine în cod maşină 
de circa 5 Ko care trebuie să fie prezent în programul final pentru a fi 
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posibilă rularea codului compilat Aceasta înseamnă că pină şi cel mai 
scurt program BASIC va avea, după compilare, mai mult de 5 Ko. 
CompUatorul HISOFT BASIC elimină acest dezavantaj important, el 
incluzind in programul final doar rutinele necesare pentru codul generat. 
ln acest fel, programele compilate nu vor avea lungimi mari. Oe 
asemenea, HISOFT BASIC permite amplasarea codului generat oriunde 
in RNvf, chiar şi în locaţiile ocupate de compiator. 
Instrucţiunile de baza sînt 

- pentru începutul compilării : DII: OPD I 
- pentru stirşltul compUării : Ull I CLOSB # (opţională dacă e 
doreşte compDarea pină la sfirşitul programului BASIC). 
- comanda pentru compRare : •c . 
- comanda pentru lansarea în execuţie a codului complat : •• • 

în timpul compilării HISOFT BASIC se va opri de două ori indlcind unele 
informaţ,i în partea de jos a ecranului; după această afişare se apasă de 
fiecare dată o tastă pentru continuare. La prima oprire marginle ecranului 
îşi vor schimba culoarea iar pe ecran vor apare puncte şi culori 
deosebite. După a doua apăsare a unei taste se vor indica lungimea 

codului compilat, numărul de octeţi ce trebuie rezervat pentru variabilele 
coci maşină şi numărul de octeţi ocupat de programul BASIC · fii:i 
variabile. Cea mai importantă informaţie oferită se referă la modalitatea de 
încărcare şi salvare a codului maşină generatAstfel adresa djn linia de 
încărcare a programului (LOAD) trebuie să fie aceeaşi cu cea de lansare 
în executie a codului maşină (RANDOMIZE USR). De exemplu dacă 
adresa de lansare a codului generat este 85000,adresa de încărcare a 
acesţui cod este tot 85000, aVlnd însă înainte de încărcarea codului 
scrisă instrucţiunea CLEAR 64999 (deci adresă-1}. 

Observaţii : 1) Programul BASIC poate fi recompBat cu aceeaşi 

comandă *C ; toate informatiHe oferite de compDator şi citite pe ecran vor 

fi aceleaşi cu excepţia adresei unde se găseşte codul compilat şi anume 
vîrful memoriei (deasupra lui RAMTOP care este schimbat pentru a se afla 
în fata codului recent compilat). Pentru a readuce RAMTOP-u la poziţia 
iniţială se tastează *X. 

2) Reiniţializarea complatorului (care are două rutine in 
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cod maşină amplasate la adresele 60000 şi lungime n octeţi. respectiv la 
23734 şi lungimea de 11865 octeţi) se face cu comanda 

RANDOMIZE USA 23792 • 

18.2. MODUL DE LUCRU CU HISOFT BASIC 

1) Se încarcă programul HISOFT BASIC (prescurtat HiBASIC) cu 
toate blocurle sate. 

2) Se încarcă programul BASIC ce urmează a fi compilat (avind 
L.mgimea maximă de 30 Ko). Acesta trebuie să înceapă de la linia cu 
_numărul cel ma; mic (de exemplu dacă programul se execută cu RUN 
9000, atunci la începutu lui se va insera instrucţiunea GO TO 9000). 

3) Se verifică dacă programul BASIC nu conţine nici o comandă 
neacceptată de HIŞOFT BASIC şi anume : CLEAR, CONTINUE, ERASE, 
FORMAT, UST, WST, LOAD, MERGE, MOVE, NEW, RUN. SAVE, 
VERIFY, VAL variabili ... 

4) Se inserează la începutul programului BASIC o !inie cu 
directiva 

Ulii: OPEJI # 
care reprezint.I instrucţiunea pentru începutul compilării.iar la sfîrşitul 

programului de compiat instrucţiunea 
Ulii: CLOSB # 

care reprezintă instrucţiunea de sfirşit a compilării. 
5) Se tastează 

*'r 
şi se lansează în execuţie programul BASIC (cu RUN). incercind diferite 
date de intrare.Apoi se tastează CLS şi apoi din nou *T.ceea ce 
dete -nină afişarea listei de variabile a programului BASIC, in dreptul 
fiecărt:i variabt1e indiclndu-se tipul ei: Real (reală),lnteger(intreagă) sau 
Posint. respectiv Posinteg(combinaţie de pozitive şi intregi).?entru 
variabHele întregi respectiv întregi pozitive se introduce in programul 
BASIC o linie scrisă inainte de REM: OPEN li, avind forma 

REM: IJIT nume variabilă, nume variabilă, .... (pentru variabile întregi) 
REM: nrr+nume variabilă, nume variabilă, ... (pentru variabile întregi 

pozitive). 
Dacă instrucţiunile DATA ale programului conţin valori întregi ele 



se ".:,, ~.:,;-;,pieta în linia respecttvă de program cu 
DAD I:tr.r "8lori numerica . 

Pentru şirurBe de caractere se inseră instrucţiunea 
IU!:ll:I.D RŞ < :a numărul caracterelor. 
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Efectuind aceastA operaţie de cunoaştere a variabilelor 
programului BASIC se vor obţine două avantaje importante : scurtarea 
codului maşini compiat si sporirea vitezei de execuţie. 

6) Se compleazA programul BASIC tastînd 
*C 

iar în timpul complirii, după afişarea unui mesaj care nu este de eroare. 
se apasă o tasti oarecara. 

7) La terminarea compilăril corecte se afişează : 
- nutnirul de octeţi ocupat de codul compilat; 
- nl.JfflMUI de octefi necesari pentru variabilele codului compilat 
(care se adaugd la lungimea codului compilat cinci acesta se 
S8MJ8ZJI); 
- numlrul de octeţi al programului BASIC; 
- comenzile ce trebuie folosite pentru salvarea codului (SAVE 
adresa,Jungime) şi incw-carea lui( LONJ ). 

La compilarea cu eroare se va citi lista mesajelor de eroare(v.18.3). 
8) Se salveazi codul compilat intre instrucţiunile REM:OPEN # şi 

REM : CLOSE #. Pentru executla codului maşină obtinut. în programul 
care Pfflli codul se va introduce instrucţiunea 

JtUDONID TJSR adresa 
(unde •actresa• este adresa codului compilat). Se precizează că acest cod 
complat se va întoarce in BASIC in punctul unde întilneşte, în programul 
BASIC initlal, o instrucţiune STOP sau instructiunea de sfirşit de 
complare REM: CLOSE #. De reţinut că înainte de încărcarea codului 
complat, memoria trebuie ştearsă cu instrucţiunea 

cr.BJUl adresă-1 

18.3. COMENZILE SI MESAJELE DE EROARE ALE 
COMPILATORULUI HISOFT BASIC 

Aceste comenzj şi mesaje sint prezentate in tabelul care unnează. 
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Tabelul 18.1- COMENZILE HISASIC 

Nr.crt. Mnemonica Efect 

1 *C Oecfan'98ză compilarea programului BASIC 
cuprins intre instrucţiunile REM : OPEN # tă 

REM : CLOSE #. Alte informaţil se obţin cu 
REM:UNE uu REM:UST. 

2 *X Face efectul echivalent lui CLEAR 65367 d• 
firi CLS sau RESTORE. Prin aceasta se 
fterge codul compilat asigurindu-se spaţiu 
pentru noul cod.Dacă există unele coduri 
mafini in partu superioati • memoriei ce 
trebuie păstrate, atunci nu se utilizează *X ci 
CLEAR adresa cea mai mică-1. 

3 *R Executi codul compffat (deci face aceta,i 
lucru ca fi RANDOMIZE USA adresă). 

4 --T Comandă folosită pentru a afla informaţii 

despre tipul variabilelor programului BASIC. 
Afl.-zi tipul variabilelor numaice simple fi 
lungimea maximi ocupati de variabilele •ir 
limple, d• nu di informaţii despre matrice. 

5 *ERASE Şterge programul BASIC fi variabilele din 
memorie firi I afecta programul HIBASIC 
sau orice cod dincolo de RAMTOP. 

6 BREAK ~ orice prognm,inctus codul 
compilat. 

7 •o La fel ca •c da memorează doar codul 
generat de instructiunea DAT A. 

8 *E La fel ca *C dar nu memoruză codul 
gen„t de instn,ctiunea DATA. 

Cele două comenzi •o şi *E sint ude pentru a diviZ.a un program 
de lungime mare ce conţine instrucţiuni DATA în două părţi: partea de 
cod şi partea de date (nu conteaza ordinea comenzilor; astfel se poate 
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folosi mai intîi *D,SAVE. pentru partea oe date şi apoi *E, SAVE pentru 
partea de .cod). Cele două părţi vor forma un cod continuu în programul 
final. 

Pentru o asemenea situaţie algoritmul de lucru este următorul : 
1) Se tastează *O şi rezultă informaţiile SAVE •nume1• COOc 

adr1,lungime1, LOAD "nume1" CODE adr2, după care se safvează 
CODE adr1,lungime1. 

2) Se tastează *E şi apare mesajul• Del•t• BASIC Y/R? "; se 
tastează Y şi se aflşea7.ă SA VE •nume2" CODE adr3, ~ungime3 + 1 1măr 

octeţi pentru variabile), respectiv LOAD "nume2" CODE adr4, după ;are 
se salvează CODE adr3,lungime3+rw,octeţl penlru variabile. 

3) ln programul leader se introduc instrucţiunle : 
CLBJUl adr4-1: LOAD 'nume1 1 CODB adr2,lungime1: 
LOAD •nume2" CODB adr4,lungime3+nr.octeţi pentru 
variabile: 
IUUIDOIIIIB USJl adr4 

Tabelul 18.2-MESAJELE DE EROARE HIBASIC 
••. Nr.crt. MESAJUL DE SEMNIFICAŢIA 

EROARE 

'. 1 
i 

2 

3 

4 

5 

Invalid 
coapiler 
directiYe 

Bxpecting 
a nuaber 

Bxpecting 
an integer 

Hon 
■uported 

ROD 

exi■ted 

lin• 

Directivă de compilare invalidă (se ~ne 
acest mnaj cind N declari o variabili a 
doua oari). 
Se •tt•pUI un număr fi se va introduce 
numind respectiv 
Se a"9apti un inlnlg (H va fol09i IN1' 
după instrucţiunea DATA pentru care 
uisti valori întregi) 
Neadmis 

O llnie lnaxistanti (apare cind o 
instrucţiune GO TO, GOSUB, RESTORE N 

referă la o linie inexistentă uu în afara 
por1iunll de program compilate. 
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7 
I 

9 

10 

11 

12 

tJSB *D, *B 

Ilot enougb 
rooa for 
a/c 
Ilot eaoqh 
roo11 for 
■/c 
llxec. 
adr••• to 
bigh 
Do not 
test 

llo fila 
space 
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PTN multe variabile(numarul maxim 
admis pentru variabilele numerice simple 
nte255). 
Nu mai este spaţiu de memorie. 
Se cere folosirea comenzilor *O ,i apoi *E. 

Spaţiu insuficient pentru codul compilat 
(nu incape in memorie după RAMTOP). 

Adresă de execuţie prea mare. 

Nu tastaţi (codul compilat nu se aftă în 
poziţie potrivită •i deci nu se poate 
executa ci doar salva •i reîncărca în 
poziţia respectivă). 

Nu există spaţiu pentru fişier (apare în 
timpul executării lui *T) 

Sint de menţionat următoarele : 
1) Nici o expresie {exceptînd VAL"număr") nu este admisă in 

instrucţiunDe DIM şi DATA. 
2) Nu sint acceptate expresii {altele decit VAL"număr") în GO TO. 

GOSUB, RESTORE şi nici matrice cu dimensiuni mai mari sau egale cu 3. 
3) Atributele implicite PAPER 8,FLASH O, BRIGHT O pe care 

BASIC-ul le foloseşte pentru PLOT, DRAW, ClRCLE nu sint introduse in 
timi •j compilării. 

18.4. EXEMPLE DE UTILIZARE A COMPILA TORULUI 
HISOFT BASIC 

Pentru ilustrarea modului de lucru cu compilatorul HISOFT 
BASIC se prezintă un număr de 5 exemple comentate în cele de urmează. 

EJempul 18. 1 : programul afişează un şir de caractere unul sub 



celălalt. diminuat de fiecare dată cu un caracter: 

10 DIPUT •tntroduceti nuaele dvsN,xş 
20 I.r.r L=LBII 11$ 
30 POJl I=O m L-1 
,o PKIJl'!f •$ (m L-I) 
50 DU I 

În vederea compilării se introduce o linie nouă: 
9 D:11: OPD # 
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după care se lansează în execuţie cu comanda AUN pentru a se vedea 
daci programul funcţionează corect (tastînd • MIRCEA • ca răspuns la 
instrucţiunea INPUT). Apoi acesta se compilează cu comanda 
*C,compilatorut afişind :adresa şi lungimea codului [64510,581 (plus 2n 
octeţi pentru variabilele codului)],adresa de LOAD (64510) şi numârul de 
octeţi al programului BASIC (104). 

Dacă se inserează linia 
8 llBII: LD R$ <=50 

şi se tastează succesiv *X şi apoi *C se obţine un cod maşină mai mic 
(581 + 72 octeţi pentru variabilele codului compilat). 

Se precizează că la programe mici rezultă coduri maşină mai 
!Y!Jgi decil programul BASIC, dar la programe lungi codul maşină este 

mai mic dect acest program. 

E,emplu 18.2 : programul desenează o spirală bazată pe 
hexagoane a căror latură se diminuează continuu: 

10 1IEII: OPU# 
15 CLS 
20 I.r.r C>COS(PI/3) 
30 I.r.r S=SDl(PI/3) 
,o I.r.r Cl=C0S(PI/36) 
50 I.r.r Sl=SI.(PI/36) 
60 I.r.r SF=. 95 
70 I.r.r J:=95 
80 Lft T=O 
90 Lft c:%=130 



100 Lft CY=88 
110 Lft SC=l. 16 
120 FOR J=l 'rO 43 
130 FOR IaO 'rO 6 
140 Lft SX=X*SC+cX 
150 Lft SY=-CY+Y 
160 IP I=O '.rJIBII GO 'rO 190 
170 PLOT SXl,SYl 
180 DRAW (SX-SXl),(SY-SYl) 
190 Lft SXl=SX:Lft SYl=-SY 
200 Lft D=-X*C-Y*S 
210 LB'r Y=X*S+Y*C 
220 LB'r X=D 
230 IIBXT I 
240 Lft D=SP*(X*Cl-Y*Sl) 
250 LB'r Y=SP*(X*Sl+Y*Cl) 
260 LB'r X=D 
270 NEXT J 
280 STOP 
290 SAVB "SPIRALA" 
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Tastind *C pentru compilare se constată că în partea superioară 
a ecranului apar linia 290 şi semnul ? (care clipeşte) şi mesajul "Non 
suported· (în partea inferioară a ecranului). Prin acest mesaj compilatorul 
comunică neexecutarea compilării datorită prezenţei instrucţiunii SA VE 
(deoarece nici una din comenzile sistenuui de operare nu poate fi 
executată de HISOFT BASIC fiind specifice interpretorului BASIC). Din 
acest motiv se inserează linia 

271 RBII : CLOSB # 
şi programul se poate acum compla cu directiva *C 0inia 290 nu mai 
este compilată). Rezultă un cod maşină la adresa 64376 şi lungimea 837 
( + 105) octeţi, pentru programul BASIC ce are lungimea de 497 octeţi, 

Tastînd *X şi apoi *T urmat de AUN, programul este rulat; tastind 
în continuare CLS şi apoi *T se afişează setul de variabie al programului 
BASIC.Dacă acum se inserează linia 

REM: IJIT+ ex, CY, J, I 
şi programul se recompilează cu directiva *C, rezultă un cod maşină mai 
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scurt (732 + 81) octeţi.Rulînd codul maşina (cu comanda *R) se constată 

că spirala.se desenează de 3 ori mai repede. 

E_,,,plul 1&3 : programul desenează 13 pisici în diferite zone ale 
ecranului: 

8 RBM:Ift+ R,J,I,X,Y,XO,YO 
9 REM:OPDI # 

10 DATA Ilff 2,0,6,0,0,9,l,15,0,16,l,16,12,15,13 1,, 
12,1,,2,10,2,11,6,8,12,10,15,9,18,8,22,7,18,3 
1a,2,22,1,1a,o,1s,2,12,o,6,o,3,2,o 

14 CLS: Lft R=O: RAIIDOIIIIB 
15 FOR J=O !fO. 235 STBP 19 
16 BEBP .Ol, ■ 

20 RBSTORB: RBAJ> X,Y 
30 PLOT J+X,,+IUID*150 
,o FOR I•l TO 23 
50 LET XO=X: Lr.r YO=Y 
60 R.BAD X,Y 
70 DRAW x-xo,Y-YO 
80 Dft I 
81 Lr.r •=•+1 
82 PRilff # I; AT 1,0;N;" PISICI";"" UD (H>l) 
85 JllaT J 
90 PAUSB O 
91 lUDI: CLOSB # 

Programul are direct introduse in linile 8 şi 1 o specificatiiie 
prMnd variabilele întregi (N, J, I, X, Y, XO, YO), respectiv valorile întregi di11 

DATA. ln urma compilării (cu *C) rezultă un cod maşină la adresa 64694 
de lungime 652 ( + 22) octeţi (pentru programul BASIC care are 724 
octeţi). 

Eampl,J 18.4 : programul umple ecranul cu un cwint ales de 
utlizator, din trei variante oferite : 

8 lUDI: LBlf C$<•5 



9 RBM na+ 11, I 
10 RBM OPEII # 
20 CLS PRIJIT "l(2sp)CAFEA" - "2(2sp)CEAI" -

"3 (2sp)UHT" 
30 INPUT "Apasati 1,2 sau 3",N 
40 IF H<l OR M>l TllEH GO TO 30 
SO GOSUB lOO*N 
60 S'?OP 

100 LET C$=CAFBA": GO TO 500 
200 LET C$="CEAI": GO TO 500 
300 LET C$=Uln": GO TO 500 
500 CLS: P'OR I=l TO IJIT (704/LEN C$): ?RIJIT C$;: 

llBXT I: RBTUJUI 
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Tastînd *C pentru compilare se constată că se afişează linia 50 

împreună cu mesajul "Non suported" deoarece conţine o instrucţiune 

GOSUB calculată. Urmărind programul se observă că variabila N nu 
poate fi decît 1,2 sau 3, deci datele folosite în linia 50 sint 100, 200 şi 300. 
Compilarea va fi posibHă dacă se inserează linia 

7 llEII: GOSUB 100,200,300 
Rezultă codul maşină de lungime 712( + 15) octeţi plasat la 

adresa 64641 (pentru un program BASIC de 305 octeţi). 

EJ&np/lJ 145 : programul desenează spaţial (30) un număr de 
12 paralelipipede de înălţimi aleatoare.dispuse pe 3 rinduri avînd fiecare 4 

paralelipipede : 

7 RBII: IE +a,r,o,i,rnd,q,f 
I RBII: OPD # 

;.. ' IIOIIDD 7: PAPD 7: IR O: CLS 
100 POR A=-0 TO 60 SftP 20: PLOT A,A: DRAW 160,0: 

nr.r A 
105 POR A=O 'fO 160 SftP 40: PLOT A,0: DRAW 60,60: 

NBff A 
990 DIN 0(12) 

994 LET r=O: Lft o=O:, Lft I=O 
999 LET RJID=Ift(RRD*70)+35: LET Q=RJID 

0,0; 
PKift ll 
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"l~IJIBA : •; Q; " " 

1000 POR f-0 m RBD: PL0'.r IRVERSE 1;40+I,f+40-y: 
DltAW 40,0: PL0'.r IIIVDSB 1;80+1, f+40-y:DRAW 
20,20: PLOT IllVDSB 1;100+I,f+60-y: DRAW -40,0: 
DRAW -20,-20: Dr.r f 

1005 PLm DIVBllSB 1;40+I,f+40-y:DRAW IIIVBRSB 1;40,0: 
PLOT IJIVDSB 1;80+I,f+40-y: DRAW IJIVERSB l; 
20,20: PLOT IJIVDSB l;l00+I,f+60-y: DRAW IRVERSB 
l;-40,0: DRAW IJIVDSB l;-20,-20 

1010 PLOT IJIVDSB 1;40+i, f+40-y: DRAW IJIVERSB l;O,-
JUO) 

1049 Lft oao+l: Lft 1•1+41 
1060 IP o-4 'rBBII Lft i=-20: Lft y=y+20 
1080 IP o-12 'rBBII GO m 1100 
1090 GO '!O 999 
1100 PRift # 1; U 1, 4; "APASUI O TASD OAKBCARB": 

PAUA O: PRift U 0,0; "DOllITI RBI,DUEA (d/11)?": 
PAUSB O: CUI 

1110 IP IJIDY$•"D" OR IJIDY$•"d" ~ GO TO 100 
1120 BBBP .2,40: PAUSB 4: BDP .2,-40: STOP 
1121 RBII: CLOSB # 

în urma complăril se onţine lB1 cod-maşină de 1623 octeţi (1541 +82) 
plasat la adresa 6.1745. 
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1111A IIVOIMAJY..A Lucrarea cantine o colectie de programe scrise în 
lmbajul BASIC, care aplica si dezvolta notiunile 
J)l'8Zentate în primul volum. Astfel: M. M. POPOVICI 

[!I a «::apitolul 13 contine 8 programe din domeniul 
Rezistentei materialelor, Mecanismelor si 

~ i;;;i. Organelor de masini, remarcîndu-se în special ca ~ programele de sinteza optimala a unor 
IISIC com~e de masini. s=-- • Capitolul 14 contine 50 de programe de 

.,....,...., matematica diverse (puteri, factoriali, combinari, 
• • - siruri, serii, functii , umerice, ecuatii diferentiale ... ,.,_. de ordinul 1, operatii cu vectori, matrice si ecuatii 

lineare, distrl>utii statistice si legi probabilistice). 
Capitolul 15 prezinta 5 programe de uz =narai 

~-----~ (diractory. agenda telefonica, calendar, · · , 
conversie hexazecimal-zecimal). 

Capitolul 16 este consacrat programelor de divertisment ( jocuri ) 
oferindu-se notiuni însotite de aplicatii privind animatia pe calculator; 
de asemenea sînt J)nI!Zentate 5 jocuri atractive. · 
Cal>itolul 17 prezinta în detaliu programul BETABASIC ( în variantele 3.1 
si 1.8 ) lnsotit de tll)licatii 
Capitolul 18 explica modul de utilizare a compilatorului HISOFTBASIC cu 
ajutorul caruia ~mele scrise în limbajul BASIC pot fi transpuse 
( compilate ) în limbaj masina pentru a le spori viteza de executie. 

"1tc71~• 1/tdcd ~~ 

În EDITURA APH au aparut: 

• M. POPOVICI - BASIC pentru calculatoarele SPECTRUM, etc. 
INSTRUCTIUNI, EXERCITll, PROBLEME 

• R. HRISTEV - Introducere în PROLOG. 

- GHIDUL utilizatorului si 

programatorului SPECTRUM 

• M. POPOVICI- LIMBAJUL MASINA pt. SPECTRUM, etc. 

LEI: 1san q13-qs ns-1-q 2 f:'#~ t,: i'f:"· ·• 1,· ), . > ,.-:·r.:,:-::, 
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